Formulaire sur les équations différentielles.

I. Linéaires du 1°' ordre.

1.1. Equations différentielles a variables
séparables.

Af  df
M) At dt
(2) Séparer les variables
(3) Intégrer
(4) Trouver la constante d’intégration (s’il y en a)
(5) Remplacer dans 1’équation les conditions
initiales (fo, t, f(r) )
(6) Etalonnage (ex: fat=7, {7y =)

1.2. Linéaires du 1° ordre par la méthode de
variation des constantes.

y général =y homogene + y partiel

Y homogéne Par S.V. (Séparation des Variables)
Y partiet  par V.C. (Variation des Constantes)
1.3. Linéaires du 1° ordre par la méthode du
facteur intégrant.

y'+PX)y=Q((x)

(1)F = ejP(x) dx
C

@) yn= F

[1Qe0 * Fldx
B yp="—F

@BDy=yntyp

1.4. Linéaires du 1° ordre par la méthode
complexe.

y’ +by= de?t
d
y:C e'bt + eZt
z+b
Rem 1

d sin (wt) =Im [d * eth}

d cos (wt) =Re [d * eth}

eth = cos (wt) + J sin (wt)

(a+bj) + (a—bj) =a*+b?

2eme

2. Linéaires du ordre.

2.1. Probléemes Newtoniens.

(1) les inconnues (X, x’, X’’, t)
_)

N
2)>XFi=ma=mx"

(3) Sélectionner les axes orientés

(4) trouver x”’

(5) Elaborer un systeme et le résoudre

2.2. Méthode générale.

ay”’+by +cy=m

(1) calculer P.C. (polyndme caractéristique)
et trouver A et Ao

-4 y=2
2) { Z'-Ap Z=m

(3) Calculer Z avec Z'-Ay Z=m
(4) Calculer Y avec Z et y'-A1y=2

2.3. Méthode complexe.

ayaa+bya+cy:dezt

yh ?
ay”’ +by +cy=0
(1) calculer P.C. (polyndme caractéristique)
siA>0
yh=D eﬁ“l "y C eﬂz*t
siA=0
yvh=(C*t+D) e
siA<O0
yh= eRe(ﬁ)*t (CsinIm(2)* ¢+ DcosIm(4)*¢)
A=A 1 Ou A 2
d * eZ*t

Ay *t

P a*z?+bz+c

voir Rem 1

Ce formulaire ne sera pas suffisant pour réussir
I’interro.
Mangques : les problémes de la méthode 1.1.
les trois triangles d’impédances
les résolutions de circuits électriques
les problémes Newtoniens
le probléme du pendule
le probléme du ressort horizontal
le probléme du ressort vertical
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