
HELHO Don Bosco Mathématique 2005-2006 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     Mathématique 

 
Notes prises au cours de Mr Deschynck 

Ces notes n’ont pas été approuvées par le prof, elles ne peuvent donc être utilisées 
comme source sure, des erreurs faites par l’auteur peuvent s’y trouver, 
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Bloc II : Continuité – Dérivation 
 
Exemple 1 : 
 

 f(x)=
⎩
⎨
⎧
 1 si x  ∈  W 
0 sinon

 

 

 
-1

0

1

2

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

 
 
  
 
Idée : 
 
 f ~ g    si x = a (I) f(x) = g(x) + ε(x) 
     
    (II) lim

x→ a
 ε(x) = 0 

 
 
Formules de dérivation : 
 
•  1)( =′x
 
•  avec c = constante 0)( =′c
 
 
• gfgf ′+′=′+ )(  
 
• gfgf ′−′=′− )(  
 
 
•   et gfgfgf ′+′=′ ..).( gcgc ′=′ .).(  
 

• 2

..
g

gfgf
g
f ′−′

=
′

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
  et 2

.
g

gc
g
c ′−

=
′

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
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•  1.)( −=′ nn xnx
 
•  ffnf nn ′=′ − ..)( 1

 
 
•   et xx cos)(sin =′ ttt cos.)(sin ′=′  
 
•   et xx sin)(cos −=′ ttt sin.)(cos ′−=′  
 

•       
x

tgx 2cos
1)( =′   et )1.(

cos
)( 2

2 ttgt
t

ttgt +′=
′

=′  

•           et  xx ee =′)( tt ete ′=′)(

•       
x

x 1)(ln =′    et         
t
tt
′

=′)(ln  

• Equation de la tangente à la fonction f en  x = a : 
 

))(')(()(' aafafxafyT −+=≡    or équation d’une droite : T ≡ y = mx + p 
 ⇒ Ici : m =    et p =)(af ′ aafaf )()( ′−  

 
 
 
Exemple 2 :  
 
 f(x) = x² + 2x – 1    
 

 
 
 
  a = 1     
  f(a) = 2 

 - 3 - 



HELHO Don Bosco Mathématique 2005-2006 

  
22)( +=′ xxf

  4)( =′ af
 
 p = 2 – 4 = - 2  
   
   ⇒ T ≡ 4x – 2 =y  
 
   
 
  Par l’horizontale : 
 

(I) ε(x) = x² +2x – 1 – g(x) 
       = x² +2x – 3 

 
   (II) lim

x → a
 (x² + 2x –3 ) = 0 

 
    lim

x → a
 (x – 1)(x + 3) = 0 

 
  Par la tangente : 
 

(I) ε(x) = x² +2x – 1 – 4x + 2 
       = x² - 2x + 1 
       = ( x – 1 )² 

 
   (II) lim

x → a
 ( x – 1 )² = 0 

 
 
Exercice :  Rechercher une valeur approchée de 1,2 par un équivalent tangentiel. 
 
 
 xxf =)(  
 

 

2,12
1)(

2
1)(

2,1)(

2,1

=′

=′

=

=

af

x
xf

af

a

 

 
   

  
))()(()( aafafxafyT ′−+′=≡⇒
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( )

( )

y
x

T

y
x

T

y
x

T

yxT

yxT

=
−+

≡

=
−+

≡

=
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

≡

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+≡

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−+≡

2,12
2,14,2

2,12

2,1
2
22,12

2,12

2,12
2
12,1

2
12,1

2,12

2,12
2,1

2,1
2,12

2

 

 
    Donc pour 2,1=x     ,   1431,1=y  
 
 
 Même raisonnement pour a = 1 
 
 
Dérivés : Exercices 
 

• ( )( )
²1

2²1ln
x
xx

−
−

=′−  

• ( )
x

xx ln2²ln =′  

• ( ) xx
x

ee
e

−− −=
′

=
′

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 1  

•  ( ) ²² 2 xx xee −− −=
′

• ( ) x

x
x

e
ee 21

arctan
+

=
′

 

• ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ t

TT
t

T
πππ 2cos22sin  

•  ( )( ) ( ϕωωϕω −−=′− titi sincos maxmax )
( )•  ( ) ( )( ) ϕωωϕωω −=′− tEttE 2sinsinsin maxmax

• ( ) ( )( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=

′

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

−−

ttette
tt

ωω
τ

ω
τ

ωωω ττ cos3sin13cos3sin  
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ATTENTION 
 
 Une introduction aux équations différentielles : 
 
  (I)   est une solution de xx eey 22 −+= yy 4=′′  
 

   ( ) ( ) yeeeeeey xxxxxx 444422 222222 =+=+=
′

−=′′ −−−  
 
        VRAI⇒
 
  
  (II)  est une solution de  xexy ²5,0= xeyyy =+′−′′ 2
 
    xx exxey ²5,0+=′

    

xx

xxxxxxxx

xxxx

ee
exexxeexxexeee

exxexeey

=⇒

+−−+++=

+++=′′

²5,0²2²5,0

²5,0

 
     VRAI⇒
 
 
Les méthodes numériques 
 
¾ rechercher une racine ( x tel que f(x) = 0) 

o l’idée 
o les méthodes ( Newton, Newton amélioré et Point fixe ) 

 
 

 

On prend un point 
relativement proche de la 

racine recherchée, on trace la 
tangente a la courbe en ce 

point.  Cette tangente coupe 
l’axe des ‘x’ en un point plus 

proche de la racine.  On 
recommence l’opération a 

partir  du point obtenu. 
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  ( )aafafxafy )()()( ′−+′=     avec :  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
=
=

0

1

0

xa
xx

y

 
 

    
)(
)(

0

0
01 xf

xf
xx

′
−=⇒     ⇒ Formule de Newton 

 
Exemple : rechercher la racine de xxxf ln2)( +=  par Newton 
 

1.  est une approximation de la racine ( à trouver par le graphique) 0x
 

 
 

2. 

0

00
01 12

ln2

x

xx
xx

+

+
−=  

3. Boucler : 
 

Avec P = 0,001 

 

# 0x  1x  Pxx ≤− 10  
0 0,5 0,4232 Non 
1 0,4232 0,426277 Non 
2 0,426277 0,426302 OUI 

  ⇒ La racine sera égale à 0,426302 
 
 Formule de Newton amélioré : 
 

   
δ

)(
01

xfxx −=     ou )( 0xf ′=δ fixe 
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 Exemple : même question que l’exemple précédent mais avec Newton améliorée 
 

1.  5,00 =x

2. 
4

ln2 00
01

xx
xx

+
−=  

3. Boucler : 
 

 
 
 
 
 

 
  ⇒ La racine sera égale à 0,426278 
 

 
Le Point Fixe 
 Rechercher la racine de xxxf ln2)( +=  par le point fixe 
 
  001 )( xxx == φ  
 

1.  5,00 =x

2. 
2

ln 0
1

x
x −=  

3. Boucler : 
 

 
 
  
 
 
 

# 0x  1x  Pxx ≤− 10  
0 0,5 0,423286 Non 
1 0,423286 0,426569 Non 
2 0,426569 0,426278 OUI 

# 0x  1x  Pxx ≤− 10  
0 0,5 0,3465 Non 
1 0,3465 0,529936 Non 
2 0,529936 0,317499 Non 
3 0,317499 0,573639 Non 

 
 

   ⇒ Diverge de trop pour être utilisé 
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Etude de fonctions électriques 
 
¾ Sur f : domf, imf, racines-signes, asymptotes 
¾ Sur f’ : domf, racines-signes, tangente verticale 

 
 

Etude de 
ω

ωω
C

Lf 1)( −=  

 
  avec   et L,C sont des constantes différentes de 0 0

+ℜ∈ω
1) Sur f : 

a. domf :    0
+ℜ

b. imf :ℜ  

c. racines :  
LC
1

=ω  

d. signe : 
 

 
ω   0                                         

LC
1                                     ∞+  

 
( )ωf  

 

  ∃                   -            0         +         ∞+  
 
   
  0=≡⇒ ωAV    et   ωLyAO =≡  

2) Sur f’ :          2

1)(
ω

ω
C

Lf +=′  

a. domf :   0
+ℜ

b. racine :  La fonction est toujours strictement positive, il n’y a donc 
                    aucune racine 
   
c. signe : 
 

 
ω  

  
   0                                                                                     ∞+  

 
( )ωf ′  

 

     ∃                 +            +         +         +   
 
  Tangente verticale en 0  
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AV ≡ ω = 0 

f(ω) = Lω - 1
Cω

 
AO ≡ y = Lω 

 
 

   

Etude de 2

2

)(
)(

rR
RERf
+

=  

 
  avec  E et r sont des constantes différentes de 0 
 

1) sur f : 
a. domf : +ℜ  
b. imf :  +ℜ
c. racines :  0=R
d. signe : Toujours positif 
e. asymptotes : 0)( =≡ RfAH  

 
2) sur f’ : 

a. calcul de la dérivée : 
 

4

222

2

2

)(
)22()(

)(
)(

rR
rRRErRE

rR
RERf

+
+−+

=
′

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=′  

   

3
2

4
2

)(

)(
)2))(((

rR
RrE

rR
RrRrRE

+
−

=

+
−++

=
 

b. domf’ : ℜ  
c. signe : 

R 0-                                                   r                                            

f'(R)              +           0               - 2

2

r
E
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AO ≡ f(R) = E²
r²  L 

f(R)= RE²
(R+r)² 

 AH ≡ f(R) = 0 
 
 

Etude de 
2221

)(
ω

ω
CR

Rf
+

=  

 
 avec R et C constants et différents de 0 

 
1) sur f : 

a. domf : +ℜ  
b. imf :  +ℜ
c. racine : aucune 
d. signe : toujours positif 
e. asymptotes : 0)( =≡ ωfAH  

 
2) sur f’ : 

a. calcul de la dérivée : 
 

 
′

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

+
=′

2221
)(

ω
ω

CR
Rf   ( ) ( )

( )2
222

222222

1

11

ω

ωω

CR

CRRCRR

+

′
+−+′

=  

     

( )

( ) 222222

23

222

2
1

222

11

1

1

ωω

ω
ω

ω

CRCR
CR

CR

CRR

++
−=

+

′

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−=  
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b. signe : 
 

ω          0 
)(ωf          0        -                 -                 -    

 
   Tangente horizontale en f(ω)=R 
 
 
 
 

TH ≡ f(w) = R 

R 
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F(w) = 
1 + R²C²w²

 

AH ≡ f(w) = 0 
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Problème : (la plus grande ou la plus petite valeur d’une fonction) 
 
       
 
 Quelle est la longueur minimale 
 que doit avoir une échelle pour 
 poser à la fois sur le mur, la  
 

10 cm 
A B 

2.7 m 

F 

E 
D 

?

 
 
 
 
 
 
 
 Solution : 
 
  Première solu
 

     
BCD
AFC

∆
∆

    EFD∆
 
  Deuxième sol
 

   α
si
2)( =f

 

   ⎜
⎝
⎛=′ α )(f

    
=

=

 

   0)(α =′f

        

     

 
    
 
 
 

 

L ?

palissade et le sol ????? 

C

α 

 

tion : 

   AF
BD

 = FC
DC

 = AC
BC

 

ution : 

αα cos
1,0

n
7,

+  

′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

′
⎟
⎠
⎞

αα cos
1,0

sin
7,2  

22

22

)(cos
sin1,0

)(sin
cos7,2

)(cos
)(cos1,0cos)1,0(

)(sin
)(sin7,2sin)7,2(

α
α

α
α

α
αα

α
αα

+
−

′−′
+

′−′

 

22 )(cos
sin1,0

)(sin
cos7,2

α
α

α
α

=⇒  

     
27tan27

cos
sin

sin1,0cos7,2

3
3

3

33

=⇒=

=

α
α
α

αα
 

  
°=

==
56,71

327tan 3

α
α  
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mètresllL

mètresl

mètresl

16,331,085,2

31,0
56,71cos

1,0

85,2
56,71sin

7,2

21

2

1

=+=+=⇒

=
°

=

=
°

=
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L’accroissement différentiel 
 
• L’idée : accroissement linéarisé 
• Formules 
• Applications : 

1. valeurs approchées 
2. vitesse de variation 
3. erreurs 

 
 
 
• Formules : 
  

 
x
xfxf

∆
∆

≈′ )()(   et  
dx

xdfxf )()( =′  

 

    ⇒ )()()(
)()(
)()(

afhafhaf
xxfxf

dxxfxdf
′+≅+

⎭
⎬
⎫

∆′=∆

′=

 
 
• Idée : 
 

y = f(x)
T

a  
 a + h 
 

 
hafafhaf

dxxfxdf
dx

xdfxf

)()()(

)()()()(

′+=+⇒

′=→=′⇒
 

 
 
 

 - 1
)

5 - 
df(x
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• Applications : 
 

1.  xdxxxd sincos2)(cos2 −=
2.  =)(IRd dRIRI )( ′+′ t
   IdRdIR +=

 3.  22

)(1
ω

ω
ω C

Cd
C

d −
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

     2222

2
ω

πω
ω

ωω
C

CdfdC
C

CddC +
−=

+
−=  

 
• Valeurs approchées : 
 

1. Trouver une valeur approchée de 2  
 

2,1=+ ha     et  1=⇒ a 2,0=h
 

x
xfxxf

2
1)()( =′⇒=  

 

 ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+≈⇒

12
12,012,1  

   1,1
2
12,01 ≈⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+≈   or 095,12 =  donc OK 

 
2. Trouver une valeur approchée de xxxf ln)( =  pour 3=x  
 
       et  3=+ ha 71,2==⇒ ea 3,0=h  
 
  1ln)( +=′ xxf
 
  3,3)3,0(2)3( =+=⇒ ef  
 
 

3. Trouver Z∆  si    pour  Hzf 2=∆
ωC

Z 1
=    

  avec  
Hzf
HC

50
10

=
= µ

 

 

 Ω=−=−=−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=∆ − 27,1

)10(502
2

24
)2(

2
1

522222 πππ
π

π Cf
df

Cf
fCd

fC
dZ  
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4. Trouver ϕtan∆   pour 
R

Lωϕ =tan  

  avec    et   
Hzf

R
HL

50
200
100

=
Ω=

=

Ω=∆
=∆

5
2

R
Hzf  

 
 

 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=∆ 2222tan

R
fdRRdfL

R
fLd

R
fLd

R
Ld πππωϕ  

 

 donc  °=⇒=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=∆ 6735,2
200

5*502*200)100(2tan 2 ϕπϕ  

 
 

• Le taux de variation :   
dt
detv

t
e

=≈
∆
∆ )(  

 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
  Contrainte :   222 Lyx =+ 22 Lx −=⇒

        2Lx −=
 

  
222

22
22

2
)()(

yL
ydy

yL
yLdyLddx −=

−

−
=−=

 

  
222 yL

yV
dt
dy

yL

y
dt
dx

x
−

−=⇒⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−=

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L 

V0 = cste dx

Vx

 - 17 
 

 2y
2y  

2
 

02
V  

dt
dyV

dt
Vx

=

=

0

- 
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• Le calcul de l’erreur :   
m
mrelative

mabsolue
∆

→

∆→

:

:
 

1. 
 
 

 
  l = 2 cm ± 0,1 cm 
 
 
 
 

L = 10 cm ± 0,1 cm  
 

 → S = L*l 
 →  22,110*1,02*1,0** cmlLlLS =+=∆+∆=∆
 

%606,0
20

2,1
===

∆
S
S  

 
 
3. Quelle est la précision en pourcent sur le diamètre pour avoir une précision sur R 

Comprise entre – 3% et 3%. 
 

2D
lkR =  

 
 

 34

2

22 21)(
D
dDkl

D
dDkl

D
kld

D
kldRdR −=−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=≈∆  

 

 
D
dD

D
kl
D
kldD

R
R 2

2

2

3
==

∆  

 

 %5,1203,0 =⇒=
D
dD

D
dD  

 
 

4. 
g
lT π2=    avec :   

ssT
mml

01,055,1
0001,06,0

±=
±=

  
  Calculez :  1) l’imprécision sur g 
         2) si π varie aussi, combien faudra-t-il de décimales ???? 
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2

2
22 44

T
lg

g
lT ππ =⇒=  

 

 1) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=≈∆ 4

2
2

2
2

2

2 2444
T

TldTdlT
dT
dl

T
lddgg πππ  

       

32

32

84

24

T
ldT

T
dl

T
ldT

T
dl

ππ

π

−=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

 

 

  %101,0
55,1

01,0*2
6,0

001,02
==−=−=

T
dT

l
dl

g
dg  

 
 

 2) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=≈∆ 2

2
2

2
2

2
2

2 444
T
ld

T
ld

T
ld

T
lddgg ππππ  

           

3

2

2

2

2

3

2

2

2

2

4

2
2

2

848

224

224

T
ldT

T
dl

T
ld

T
ldT

T
dl

T
ld

T
TdTldlT

T
ld

ππππ

ππππ

πππ

−+=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−+=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
+=

 

 

  ⇒−+=
T
dT

l
dld

g
dg 22

π
π  il faut prendre 4 décimales. 
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Taylor – Mac Laurin 
 
• Equivalent local 
• Formules 
• 1) développer une fonction 

 2) évaluation de l’erreur = reste 
3) algorithme «  meilleure approximation successive » 

 
 
 
• Formules : 
 

............)(
!3

)(
!2

)()()(
32

+′′′+′′+′+≈+ afhafhafhafhaf    ⇒ Formule de Taylor 

 ⇒ 

 )(
)!1(

Re )1(
1

xf
n
hMAXsteerreur n

n

haxha

+
+

+≤≤−
+

≈=  

 
 
• Exemple :    xxf += 1)(  
 

 

82
1

2
1

1

3

3

2

1

xxy

xy

y

−+=

+=

=
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• Développer sinx autour de a = 0 

 

xh
a

xxf

=
=

=
0

sin)(
 

 
   

i )()( xf i  Ti  Si  
0 sin x 0 0 
1 cos x x x 
2 - sin x 0 x 

3 - cos x 
6

3x−  
6

3xx −  

4 sin x 0 
6

3xx −  

5 cos x 
120

5x  
1206

53 xxx +−  

….. ……. …….. ………. 
 
 

 Ccl : 
)!12(

)1(......
!11!9!7!56

sin
12

1
119753

+
−++−+−+−≈

+
+

n
xxxxxxxx

n
n  

 
• Formule de Mac Laurin : idem Taylor mai avec :   a = 0 et h = x = abscisse 
• Exercices : 
 

1) Evaluer  à 109,0e -4 près 
 

x

x

exfxfxf
h
a

exf

=′′′=′′=′

−=
=

=

)()()(
1,0

1
)(

 

 

afhafhafhafhaf ′′′+′′+′+=+⇒
!3

)(
!2

)()()(
32

 

 

 459532,2
!3
)1,0(

!2
)1,0(1,0)(

32

=
−

+
−

+−=+⇒
eeeehaf  

or valeur exacte de    dc OK 4596031,29,0 =e
 

Formule générique : ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++++++≈

!
......

!4!3!2
1

432

n
xxxxxee

n
x  
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2) Développer cos x autour de 
2
π   

 

 

08.0
2

cos)(

−==

=

=

xh

a

xxf
π  

 
i )()( xf i  Ti Si 
0 cos x 0 0 
1 - sin x - x 0.08 
2 - cos x 0 0.08 

3 sin x 
!3

3x  0.079914 

4 cos x 0 0.079914 

5 - sin x 
!5

5x
−  ……….. 

6 - cos x 0 ……….. 

7 sin x 
!7

7x  ……….. 

8 cos x 0 ……….. 

9 - sin x 
!9

9x
−  ……….. 

 
 

 
)!12(

)1(.........0
!5

0
!3

00cos
12

1
53

+
−+++−+−+−≈⇒

+
+

n
hhhhx

n
n  

 
Evaluer cos 1,5 à 10-5 près : 
 

 70799146839,0
120

)08,0(
6

)08,0(08,0cos
53

=
−

+
−

+=x  

 
 
3) développer  autour de 1 et évaluer ln 1,2 à 10)1ln( x+ -6 près 
 

  
2,0

1
ln)(

=
=

=

h
a

xxf
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i )()( xf i  Ti Si 
0 ln x 0 0 
1 x-1 x x 

2 - x-2

2

2x
−  

2

2xx −  

3 2 x-3

!3
2 3x  

3
2

2

32 xxx +−  

4 - 6 x-4

!4
6 4x

−  ……………. 

5 24 x-5

!5
24 2x  ……………. 

 

 
n
xxxxx

n
n 1

32

)1(..........
32

)1ln( +−+++−≈+⇒  

  18232,0
6
2,0

5
2,0

4
2,0

3
2,0

2
2,02,0)1ln(

65432

≈−+−+−≈+ x  

 
 

4) Justifiez :  
93

11
2

3 xxx −+≈+  

 
i )()( xf i  Ti Si 

0 3
1

x  1 1 

1 3
2

3
1 −

x  3
x  

3
1 x

+  

2 3
5

9
2 −

− x  
9

2x
−  

93
1

2xx
−+  

 
   VRAI 
 

Rechercher le terme en x3 :  3
8

27
10)(

−
=′′′ xxf  

 

    
81

5
!327

10 33

3
xxT ==  
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• Reste de Taylor :   )(
)!1(

Re )1(
1

xf
n
hMaxste n

n

haxha

+
+

+≤≤−
+

≈  

• Développer 
x

xf 1)( =  autour de a = 2, estimer l’erreur de troncature ainsi que combien de  

termes sont nécessaires pour une erreur de l’ordre de 10-8

 
 

  
i )()( xf i  Ti Si 

0 x-1

2
1  

2
1  

1 - x-2
22

x
−  222

1 x
−  

2 2 x-3 …….. ……… 
3 -6 x-4 …….. ……… 
4 24 x-5 …….. ……… 
5 120 x-6 …….. ……… 

 

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−≈ +12

)1(1
n

n
n

n
xS

x
 

 
 

 Reste  
x

Max
x
n

n
xMax

haxha
n

n

haxha

1)!1(
)!1( 2

1

+≤≤−
+

+

+≤≤−

=
+

+
≈  

 
 

 4761875,047625,0475,0
2
1

1,2
1

≈≈≈≈  
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Algorithmes 
 
• Les meilleures approximations successives 
• Jeux d’instruction : 

1. A → B (affectations) 
2. structures de contrôle : Pour….. ; si…..alors….sinon ; tant que…..,jusqu’à ce que … 
3. condition logique d’arrêt 

 
 
• exemple 1 
 

.............
1206462

1
5432

++++++≈
xxxxxex  

 
TSSTSS +←⇒+= 323  

 

i
xTT

xTT

xTT

×←⇒

×=

×=

4

3

34

23

 

 
 

 Lire x, P 

  
1
1

0

←
←

←

S
T
i

 
 Tant que : PTAbs >)(  

  Faire : 

TSS
i
xTT

ii

+←

×←

+← 1

 

 
 Ecrire S 
 
• Exemple 2 
 

...............
!6!42

1
)!2(

)1(cos
6422

+−+−≈⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−≈ ∑ xxx

n
xx

n

n
n  

 

1
1

0

←
←

←

S
T
i
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Tant que PTAbs >)(  

 Faire : 

TSS
ii

xTT

ii

+←
−

×−←

+←

)1(

2
2

 

 
Afficher S 
 

 
• Exemple 3 
 

...............
8642

)1ln(
8642

++−+−≈+
xxxxxx  

 

xS
xT

i

←
←

← 0
 

 
Tant que : PTAbs >)(  

 Faire : 

TSS
i

ixTT

ii

+←

−
××−←

+←
2

2

2  

 
Afficher S 
 
 
 

• Exercice : 
 

Développer en série complète de x, la fonction  nxxf )1()( +=
Ecrire un algorithme d’évaluation de f 
 

  

1)(

1
)1()(

−=′

=
=

≈+=

x

nn

nxxf
xh

a
xxxf

  
i )()( xf i  Ti Si 
0 ex 1 1 
1 n en-1 n x 1+nx 

2 n (n-1) en-2

2
)1(

2xnn −  
2

)1(1
2xnnnx −++  

3 n(n-1)(n-2) en-3 ................. .................... 
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  ........
!3

)2)(1(
2

)(1)(
32

+−−+−++≈⇒
xnnnxxnnnxxf  

 
 

1
1

0

←
←

←

S
T
i

 

 
Tant que (i <n) 
 

 Faire :  
TSS

iinxTT
ii

+←
+−××←

+→
/)1(

1

 
Afficher S 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         Fin du bloc 2 
         Bonne interro a tous 
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