Formulaire sur les équations différentielles
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Linéaires du 1 Ordre

Equations différentielles a variables
séparables.

Af _df

At dt

Séparer les variables

Intégrer

Si possible trouver la constante
d’intégration

Remplacer dans I’équation les conditions
initiales (fo, t, fiy )

Etalonnage (ex : fa t=7, f(7)=)

La méthode générale

y généraI:y homogéne+y particuliére
Y homogene PAr Séparation des variables
Y particuliere PAr Variation des Constantes

La méthode du facteur intégrant

y'+P(x)y =Q(x)

F = efP(x)dx

Yh = %
Vo= [/(Q(x) * F )dx] * 7
Y=YntYp

La méthode complexe

Equation
y' + by =de?
Solution

d
=C —bt _ =zt
y e +Z+be

Remarque : écriture Eulérienne :

d sin(wt) = Im[d * e/"t]
d cos(wt) = Re[d * e/"t]
e/t = cos(wt) + j sin (wt)

(a + b)) = (a — bj) = a® + b?

11 Linéaires du 2" ordre

1. Méthode générale
y'+by' +cy=m
1) Calculer le P.C. (polyn6me
caractéristique).
A+bl+c=0
2) Trouver les racines : 11 et 12
3) Résoudre le systéeme différentiel
{y’ —-Ay=S§
S'—225=m
4) CalculerSavecS' — 125 =m
5) Calculery connaissant S

2. Méthode complexe

1) Equation

y" + by +cy=de?

2) Trouver ’homogéne

y'+by' +cy=0

Calculer le Polynéme caractéristique
SiIA>0 yh=Ae?*t + Be??*t
SIA=0 yh=(A*t+ B)et"
SIA<O
yh = eRe@*t(Csin Im(A) * t + Dcos Im(A) * t)

(2 A=2A10u12)
3) Trouver la particuliére

d * ezt
P = 2 bz +c
4) Trouver la générale
Ye=YntYp

1l. Applications

1. Problémes Newtoniens
1) Lesinconnues (x, X, x”, t)

2) YFi=ma=mx"

3) Sélectionner les axes orientés

4) Trouver x”’

5) Elaborer un systeme et le résoudre

2. Equations de circuits électrigues
1) RCetRL - utiliser les linéaires du
1% ordre.
2) RLC - utiliser les linéaires du

second ordre.
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