HELHO Don Bosco Logique 2008-2009

Cours de logique.

Notes prises au cours de Mr Wilfart

Ces notes n’ont pas été approuvées par le prof, elles ne peuvent donc étre
utilisées comme source slre, des erreurs faites par I'auteur peuvent s'y
trouver.

Ceci n'est gu’un support pouvant éventuellement vous aider dans votre
compréhension de la logique.

Berton Arnaud

N



HELHO Don Bosco Logique 2008-2009

Table des matieres

1. Etude du systéme binaire (VOIr COUr)...........oooiiiiiiiiiiiiee et 4
1.1 Les nombres et [eur représentation........c.ueiciciieeeeciiiie ettt e e e 4
) T 0 T3 13V o S 4
b)  NUMEration de POSITION ...........cccoeeiiiiiiiiiiie et ettt e s be e s beeeaeae s 4
C) Lesordinateurs et 1€S NOMDIES ..............oooovviiiiiiiiiiiiee et e 5
d) Les NOMbIres fraCtionNNaires .............cocvveiiiiuieiiiiiiiiec ettt eebre e e eabee e e eabeeesearees 5
€)  Les Nombres NEGatifs............occuviiiiiiiiieceee e e 6
1.2 CONVEISION A ENTIET. .eeiiiiiiiieeeee ettt ettt e st e s ae e e sab e e s bt e e sabeesabeesseeesneeesareesane 7
a) Conversion d’'une base B vers Une base 10.............ccccvviveveiiiiiieiiiiiiee e 7

B EX@ICICR .ottt e s e e e ra e 8

b) Convertir d’une base 10 vers UN@ base B.............ccccuvvveiiieiiiiiieiiieee ettt 8

L o3 (=11 1] o] =T3PPSR 9

I 2 0] o Lol 1 TSP POP PP 9

c) convertir rapidement d’une base BLVErs B2 .............ccccoooieriiiieiie e e eseeeee e 10

I 3 (=T 1 1 o] [T PP UUPUSNt 11

= Exercices récapitulatif : Conversion d’entier..............ccccoovveviiieiiiciec e, 11

1.3 Conversion de nombres fractionNaires PUIS. .......cececieeeiciiee e e e e 13
a)  NOMDre de raNG A CONSEIVEN ..........ccccuieeieiieeiieeteeecteeeteesrtee e esteeeteesssaeessseesnteesseeesnseesseeans 13

I o3 (=11 1 o] =T3PPSR 14

b) Conversion d’'une base Bvers 1abase 10.............cccoovieriiiiiiiiecic e 15

I 30Ty 1 o] [T U UUSRNt 15

B EX@ICICES fuuuviiiiiiiiiie ittt et sra e e 15

2. L’algEbre BOOIEENNEe ............oooneeiieee e e e bae e e 17
2.1 Les fonctions @ une seule variable..........coc.co i 17
Q) LafonCtiON NON.........ocoiiiicee et ee e rte e et e et e e e e e s ateesabeeesseeesnseeseseeesnneens 17
2.2 Les fONCLIONS @ 2 Variables. .. ..ouiiuiiie ettt s 18
@) LafONCLION ET(AND).....oooiiiieiiiieieie ettt et ette e e eetee e e seatae e e ebbeeeseabeeeesenteseeeesnns 19
o) 3 o1y Tor o T3 T 0 1V (0 1 ) R 20

c) Lafonction OU exXclusif (XORY) ........ccociiiiiiiiiiecie et cee et sae et e et e snee e sereesneeens 21
d) Lafonction NON ET (NAND) .......cccoiiiiiieieectieceeeste et estee e rite e ste e esreeesaseesnteesnseeesnseesnnneans 21
€)  FONCtion NON OU (NOR) .....cccuiiiiiiieieeceeseeetee ettt e st e s stte e sete e s te e e teeesteesnseesnseeesasennseesans 22
2.3 POSTUIAt €T TNEOMEME ..ot 23

Berton Arnaud




HELHO Don Bosco Logique 2008-2009

24 Tables de KARNAUGH. ....c...oi ittt sttt s e st e s b e e sneeesanes 24
3. Les fonctions combinatoires..............ccooiiiiiiiiiiiie e e 27
3.1 [ & 71 o TN T A=Y= 3 1 T=T o | (TSRS 27
3.1.1 SEEMENT @.....uiiiiiiiiiiiiii bbbt b ab bbbttt bbbt aaann 28

3.1.2 SEEMENE D ... e 28

3.1.3 SEEMEBNT €.ttt e e e e sttt e e e e s e r et e e e e e s e e aneraeeas 29

3.14 Y=Y 0 01T A o PSP 29

3.15 SEEMENT © ...ttt bbbt abtb bbbttt aaan 30

3.1.6 Y=Y 0 111§ 2 USSP 31

3.1.7 SEEMEBNT Gttt e et e e e e s r et e e e e e s e e nrraeeas 32

Berton Arnaud

]



HELHO Don Bosco Logique 2008-2009

Logique

1. Etude du systeme binaire.

1.1 Les nombres et leur représentation

a) Définition

Systéme base Chiffres
décimal 10 0->9

octal 8 0->7
binaire 2 0;1
hexadécimal 16 02>9;A>F

Remarque : dans le systéme hexadécimal les lettres peuvent étre en majuscule ou en
minuscule.

b) Numération de position

210 “>rangs
192

/N

1*100 9*10 2*1
102 100 10°
S BASE

D’une fagon générale nous pouvons étendre ce concept exprimé dans une base B
N10 = dm10n+dn-110n-1+......d3103+.....+d0100

NB= C,C,-1....C3C,C,C

N10 =/CnB“+Cn-lB“'1+.... +C3B%+....+CoB° \

MSD LSD

Dans les ordinateurs : systéme binaire (Base 2 ; {0;1})

1chiffre = digit
Binary digit = bit
Binaire = binary

Nombres de 8 bits = octets, byte

Ex : Disque dur 750GB B majuscule = bytes
Vitesse 100Mb/sec b minuscule = bits
Microprocesseur 32 bits ; 64 bits

Berton Arnaud
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Logique

c) Les ordinateurs et les nombres

2008-2009

Rangs 6 5 4 3 2 1 0
1 0 1 0 1 0 1
poids 2° 2° 2* 2’ 2° 2! 2°
64 32 16 8 4 2 1
Nio 1*¥64+0*32+1*16+0*8+1*4+0*2+1*1
64+16+4+1=(85)y,
NB = (C3+C,+Cy+Cy)
| NB = C3B%+C,B%+C,B"+C,B° |
0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 0 0 0 (128)0
2"1
d) Les nombres fractionnaires
rang 2 1 -1 -2
nombre 5 2 2 5

5*100+2*10+1*1+2*1/10+5*5/100

- Virgule fixe = on détermine a I'avance le nombre de chiffres utilisables pour la
partie entiere et fractionnaire

3 bits PE

2 bits PF

- Virgule flottante

172.645

0.172645 E 3,\
/

Mantisse

(C,C1Co, C4C5)B
2 positions vers la droite

= (C2C1C0C-1C-2) B

Berton Arnaud

0.37|2§5\1 - perte de précision

1\7\|264,0 -> chiffre trop grand

0[1726457*10°
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e) Les nombres négatifs

+H125
-1125

Représentation en signe trés pratique car rapidité pour savoir qu’un nombre est
négatif

On travaille avec le chiffre de poids fort pour représenter le signe.
S=0 = nombre positif
S=B-1 = nombre négatif

Ex :1]0101011

f

Nombre négatif

Nombre X
+X
+ -X
0
Binaire
0 1 1 0 1 Nombre +
1 0 0 1 0 Nombre -
0 1 1 0 1
+ 1 0 0 1 0
1 1 1 1 1 -0
0 0 0 0 0 +0
Attention a la double représentation du zéro
Octal
0 7 2 6 Nombre +
7 0 5 1 Nombre -
0 7 2 6
+ 7 0 5 1
7 7 7 7 -0
0 0 0 0 +0

Attention a la double représentation du zéro

Berton Arnaud
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* En binaire
0+1=1
1+0=1
1+1=10
0 1 1 0 1
+ +1
1 0 0 1 1
C'est le complément vrai
0726

CR (complément chiffre par chiffre)

7051
@ CV (+1)
7052
0 7 2 6
+ 7 0 5 2
0 0 0 0

1.2 Conversion d’entier.

a) Conversion d’une base B vers une base 10.

NB = (C3+C2+C1+C0)B

3 additions et 4 produits et 4 puissances >N, = C3B*+C,B%+C,B*+C,B°

4 additions et 4 produits 2 [([(0*B+C;)B+C,]B+C,)B+Cy]

Exemple : (212)g

0*8 [+2| =
) f
2*8  |+1| =17
X )
17*8 | +2

Berton Arnaud
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= Exercice
(101101), = (45)10
32 16 8 4 2 1
1 0 1 1 0 1
32 0 8 4 0 1 =45

(245)8 = (165)10

0*8 2 =2
. |
2*8 +4| =20
N |
20*8 +5| =165

(1AF)16=(431)40

0*16 1| =1
. |

1*16 +10| =26
. |

26*16 ¥15 =431

b) Convertir d’une base 10 vers une base B

C3C2C1C0)B NlO = C3B3 +CzBZ+ClBl+COBO

[P

Nyo / B =(C5B*+C,B*+C,B° C, = est le reste de la division entiére

Ex:
10/3=3,333333
10/3 = 3 avec comme reste 1

N’;o = CsB™+C,B° C, est le reste de la division entiére

Berton Arnaud
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= Exemples

(37)10 = (100101),

37:2 =18 reste 1] .
18:2 =09 reste 0
9:2 =4reste 1 sens de lecture
4:2 =2reste 0
2:2 =1reste 0
1]

= Exercices :
(43)10=(101011),
43:2 =21reste 1

21:2 =10reste 1

10:2 =5reste 0
5:2 =2reste 1
2:2 =1reste 0

1
(145)10 = (221)s 4
145 : 8 =18 reste 1
18:8 = 2reste 2

2

(217)10 = (D9)16

217 : 16 = 13 reste 9 T

Berton Arnaud
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c) convertir rapidement d’une base B1 vers B2

B1 =10 - B2
Bl1->2->B2

Base 8 {0 2 7}

000
001
010
011
100
101
110
111

Nojun|bh{W|IN(FRL|O

(10)s = (1000),

1*g!
1*23
(234)s

v

(010 011 100),

Base 16 {0 = 9, A,B,C,D,E,F}

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

MM OO I>|IO|0|IN|OOV_RIWINIFR|IO

(10)16 = (00010000),

1*16*
24

Berton Arnaud
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(001]101|101),=(155)g

Un chiffre en base 8 représente 3 chiffres en base 2 (confer table)

(0110]1100|1011), = (6CB)16

Un chiffre en base 16 représente 4 chiffres en base 2 (confer table)

Logique

2008-2009

Remargue : le fait de rajouter un « 0 » ne change rien au chiffre mais permet de mieux visualiser

dans la table

= Exemples

a) (BCA)is = ()s
(101|111|001|010),
(5712)

b) (7215)s=>(E8D)ys

(1110/1000|1101),

(E8D) 16

= Exercices récapitulatifs : Conversion d’entier

a) Base Bvers 10
(176)s

0*8 +1
1*8 +7

K
15*8 +6

(1101011), =(107)40

=1

=15

=(126)10

64 32 16 8 4
1 1 0 1 0
64 32 0 8 0 =107

Berton Arnaud
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(AF3)16

0*16 +10

10*16+15

175*16

b) Base 10 vers B
(1796)10=>(704) 46
1796 : 16 = 112 reste
112 : 16 =7 reste
(689)10>(1261)5
698 : 8 = 86 reste
86 : 8 =10 reste
10 :8 = 1 reste
(161)10~>(10100001),
161 : 2 = 80 reste
80 :2 =40 reste
40:2 =20reste
20:2 =10reste
10:2 =5 reste
5:2=2reste
2:2=1reste
c) BaseB;versB,

(1723)s> (3D3)1

(0011|1101|0011),
(3D3)16

(98A)16 2(4612)5

(100]110|001|010),

(4612)

Berton Arnaud

Logique
=10
=175
+3 =(2803)4

4
0

= O kP O O O O
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Logique

1.3 Conversion de nombres fractionnaires purs.

a) nombre de rang a conserver

BS = base source
BC = base cible

(0.xyzk
(0.C-1C-2C3C-4C-5)B
N10 = C-1B-1+C-2B-2+C-3B-3...

(0.1)" gs= (0.1)" 5c
logec(0.1)" gs = |0ch(0-1)k BC
log a° = b*log a

n*log(0.1)gs = k*logBc(0.1)sc

n*logec(10)ss = k*logec(10)gc

(10)sc =BC
(10)gs = BS

N*loggc BS = k*loggc BC
N*IOgBC BS=k

log, b =logyb/logya
n*log BS /logBC =k

Soit BS = 10 (1 type d’exercice)*
Soit BC = 10 (2°™ type d’exercice)**

*>n*1/logBC=k

2008-2009

B

* 2 n*logBS = k
Base B 2 8 16
Base B vers base | N*0.301 N*0.903 N*1.204
10
Base 10 vers base | N*3.321 N*1.107 NO0.830

NB = (.C-1C-2C-3C-4)B
B * N10 = (C-1B-1 + C-2B-2 + C-3B-3 + C-4B-4)*B
= C-1B0,+C-2B-1+C-3B-2+C-4B-3 > N’10

N’10 = C-2B-1+C-3B-2+C-4B-3)*b
= C-2,+C-3B-1+C-4B-2

Berton Arnaud
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= Exemples :

(.946)10 = (.7442)8

10 vers B
n=3

k=3%1.107=3.321=4

946 * 8 =
0.548*8 =
0.544*8 =
0.352*8=

N B BN

e Exercices:

(-71)10 - (.1011010)2

10 vers B
N=2
K=2%*%3.321=6.642=7

J1*2 =
A42%2=
.84%2=
.68%2=
.36%2=
72%2=
A44%2=

[0, 0ok r o r]

(.972)10 - (.F8D)16

10 vers B
N=3
K=3*0.830=2.49 =3

.972*16 = 15
.552*16= 8
.832*16= 13

Berton Arnaud

0.568
0.544
0.352
0.816

42
.84
.68
.36
72
A4
.88

.552
.832
312

Logique

sens de lecture

2008-2009
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b) Conversion d’une base B vers la base 10

NB(.C-1C-2C-3C-4)B

N10 = C-1B-1+C-2B-2+C-3B-3+C-4B-4

(C-1C-2C-3-C-4)B4 I'exposant de B est déterminé par le nombre de rang
C-1B3+C-2B2+C-3B1+C-4B2

= Exemple:
(.762)8
(.762)8*8>
(762)s

(762)8 = (.972)10
Conversion d’entier

0*8 +7= 7
7*8+6= 62
62%8+2= 498
N=3

K=3%0.903=2.79=3
498/8° = .972

= Exercices :
(.101101)2 = (.70)10

(.101101)2 *2°

(101101)

32 16 8 4 2 1
1 0 1 1 0 1
=45

N=6

K=6*0.301=1.806 =2

45/25=.70

Berton Arnaud
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Logique

(.1A91)16 = (.10377)10

N=4

K=4*1.204=4816=5

(1A91)16

0*16 +1=
1*16+10=
26*16+9=
425*%16+1=

1

26
425
6801

6801/16" = .10377

Berton Arnaud
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Logique

2. L’algebre booléenne

Valeur 0 = absence d’un phénomene physique
Valeur 1 2 présence d’un phénoméne physique

X=>0

Berton Arnaud

2.1 Les fonctions a une seule variable

X f1 f2 3 fa
0 0 0 1 1
1 0 1 0 1
La fonction NON
Représentation algébrique :
f(X) = X
Table de vérité :
X f(X)
0 1
1 0
Schéma
«» Porte logique
X X
1

2008-2009
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% Electrique

f(X) = X f(X) =X
| S
I
« Buffer »
—e o— 4._‘_'7

Contact normalement ouvert (NO) Contact normalement fermé (NF)

2.2 Les fonctions a 2 variables.

X y fi |f2 |f3 |f4 |f5 |fe |f7 |f8 |f9 |f10 |f11|f12 |f13 |f14 | f15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1
1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1
1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
f1(X,Y)=0
f16(X,Y) =1
f4(X,Y) = X
f6(X,Y) =y
f13(X,Y) =X
f11(X,Y) =Y
f2(X,Y) = X*Y

f15(X,Y)= x*y

ET : la sortie vaut 1 si X vaut 1 ET y vaut 1

Berton Arnaud
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a) La fonction ET(AND)

= Représentation algébrique :

X * y ou xy

Table de vérité

RIROO|X
R|OR |0

RIO|O|O0O|X

Schéma

+ Porte logique

T — .
&

+* Représentation électrique

Montage sériel
—0 o———O° o———— 8

T

Berton Arnaud
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Logique

b) La fonction OU(OR)

Représentation algébrique :

X+y

Table de vérité.

y X X+y
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

Schéma

« Porte logique

X+y

<+ Représentation électrique.

e

Berton Arnaud
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c) La fonction OU exclusif (XOR)

= Représentation algébrique

XOy

=  Table de vérité

X y xOy
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
= Schéma

/

+» Porte logique

xOy

d) La fonction NON ET (NAND)

= Représentation algébrique

x*y
=  Table de vérité

X y | x*y
0 0 |1
0 1|1
1 0 |1
1 1|0

Berton Arnaud
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=  Schéma

‘0

e Porte logique

& —

e) Fonction NON OU (NOR)

= Représentation algébrique

X+y

=  Table de vérité

y X | x*y
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1
= Schéma
« Porte logique
X
y xUy

_1 - x0Oy

Berton Arnaud
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2.3 Postulat et théoreme

Postulat 2 : a chaque opérateur est associé un élément neutre.
Xx+0=x x*1=x

Postulat 3 : commutativité des opérateurs + et *
X+y=y+X x*¥y=y*x

Postulat 4 : les opérateurs + et * sont mutuellement distributifs.

X+(y*¥z)=(x+y)*(x+2z) x¥y+z)+(x*2z)

Postulat 5 : pour chaque variable x, il existe son complément noté x
(x+x)=1 (x*x)=0
Théoréme 4 :loide Oetl
(x+1)=1 (x*0)=0
Théoréme 5 : loi d’'impotence
(x +x) =x (x*x)=x
Théoréme 6 : premiére loi d’absorption
X+ (x*y)=x x¥(x+y)=x
Théoréme 7 : deuxieme loi d’absorption
X+(X*y)=x+y X*(x+y)=x*y
Théoréme 10 : loi d’involution
X=X

Théoréme 11 : les opérateurs + et * sont associatifs.

(x+y) +z=x+ (y+2) (x*y)*z=x*(y *2)

Théoréme 12 : loi de De Morgan

X+y=xX*y x*y=x+y
Le OU exclusif

xOy=x*y+x*y

Berton Arnaud
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2.4 Tables de KARNAUGH.

Tables = grilles = chaque case est associée a un produit canonique
Grilles avec deux variables
Xy DXYDXYyDXYyDXYy

Quatre produits canoniques (2*2)

Deux cases voisines (1 cotés commun) ont des produits canoniques adjacents (qui ne différent que
d’une seule variable)

y
Xy Xy
00 PO 01P1
Xy Xy
10P2 | 11P3 X
Deux variables = grilles carrée 4 cases (2*2)
y
Xy PO P1
l o o 1
poids faible P2 p3 .
poids fort 1 0
0 / 1
flx,y) =xy +xy
P1 P2
Trois variables = wxy = grille 8 cases rectangulaire
w
pO ! P1 | P5 P4
P2 P3 | P7 P6
X > —

Berton Arnaud
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Quatre variables = vwxy 16 cases (4*4)

Exemples :

Groupe :

- Cases comprenant « 1 »

Logique
PO P1 | P5 P4
P2 P3| P7, P6
L » l
P10 g P11 | P15, P14
P8 ~— PO | P13 P12
B
PO 1 I FEs 1 (P4 0
Fz 0 | P53 1 E7 0 [Pa ®
Fio1 (P11 1] Fi1s5 0 [ P14 1
FE 1 P2 9| F13 0| P12 1

- Cases voisines (coté commun)

Berton Arnaud

2 cases = une variable en moins

4 cases = deux variables en moins
8 cases =trois variables en moins
16 cases

2008-2009
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Logique
B
F‘EI['I Pi[1|[| P5 1| P4
J—

P2 0 ||[P3 )| P7T O | Pd
[

E:‘llil'l P11l 1| FL5 © [F‘l-’-} 1

Pg 1 ||P3 0 [ P13 0 {PIE 1
S

IP Essentiels
Non essentiels

Solution = IPE(s) + combinaison IPNE (pas tous)

P1P5 + P8P10P12P14 + POP1 + P3P11

DAC +

POP1

P1P5

P1P3

P3P11

POP8

P10P1
P8P10P12P4

Berton Arnaud

'AD

- IPNE
—>IPE

- IPNE
- IPNE
- IPNE
- IPNE
- IPE

+ CDB + BCA

2008-2009
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3. Les fonctions combinatoires

3.1 L’afficheur 7 segments

a = a
f b b ’ 0 #h q ]b f b
E ! ,I: C ’ = _'E g c -
d d d ’ b
]
g C
ol
a a a a .
f 3| f§ g ,b f h f afficheur 7 seamerts
C E C ll: e C g C
d d
Nous pouvons établir la table de vérité suivante :
Entrée Sortie

PP OOlO|O|O|O|O|O|=s
O|0O(R|FRIFLPR|IFLRIO|O|I0O|O|X
O|lOo|rR|rR|O|O|rR|R|O|OI
R|O|rR|O|lR|O|R|O|R|O|N
RlRR|RPRIRPRO|R|IRO|FR|D
RPlRr(R|O|IO|R|R|R|R|R|TC
I L L R R = )
RPrlRO|R|R|IO|R|R|IO|R|a
olr|o|r|Oo|Oo|lOo|r|O|r|®
RiRrOR|IFP|IFPIO|IO|O|FR|™
RR|[OIR|RP|R|FRIFR|IO|IOC|O

Berton Arnaud
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3.1.1 Segment a

X
FO1 |F1 0 | P5 1 |P4 0
pz 1 |P3 1 |P7 1 |P6 1
P10 P11 P15 P14
ps 1 |pa 1| P13 P12

Z

2008-2009

FO 1

F1 0

P51

F4 0

:121

P31

P71

Pi 1

P10
|

Pil &

P15 1

Fl4 &

lPE 1

P13 4

Piz 1]

Les différents regroupements auront donc comme équation :

P8 PO P10 P11 P12 P13 P14 P15: W
P2 P3 P6 P7 P10 P11 P14 P15:y

PO P2 P10 P8 : zx
P5P7 P15P13 : xz

Ce qui donnera comme équation finale : w +y + zx + xz

3.1.2 Segmentb

X
P01 [Pt 1 |Ps O | P4 1
pz 1 |p3 1 |p7 1 |ps O
Y
Pi0 1 | P11 1| P15 1| P4
pg 1 |po 1| p13 Fl2
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P11

P50

P4 1

0 1

F3 1

Fi O

P10 1

F1l 1

P15 1

P14

o 1

po 1| p13
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HELHO Don Bosco Logique 2008-2009

Les différents regroupements auront donc comme équation :

PO P1 P2 P3 P8 P9 P10 P11 : X
P3 P7 P11 P15 :yz
PO P4 P8 P12 Tyz

Ce qui donnera comme équation finale : X + yz +yz

3.1.3 Segmentc

X X

I - —] . |
Fo1 |PL 1 [ P51 | P4 1 Fo 1 (P11 |Ps 1 || P4 1
Pz O |p3 1 |P7 1 |P6 1 Pz O [P 1 |7 1| P61

Y Y
=300 Fil1 1| P15 1| P14 1 P10 P11 1 | P15 1| P14 1
w w
pz 1 |p9 1 | p131T|p121 Pz 1 (s 1 |13 T|| P12 1
. |
Z Z

Les différents regroupements auront donc comme équation :

P1P3P5P7P11P15P9P13:2
POP1P4P5P8PI9P12P13:y
P4 P5P6 P7 P14 P15 P12 P13 : x

Ce qui donnera comme équation finale : "y +y + x

3.1.4 Segmentd

X X

—

po1 (Pt O|pPs 1 |P40 po 1)lpt O ||ps 1| | P4 O
W
~ P
Pz 1|(pP3 1 |P70 |Ps 1 ez Ml ez 1 |p7 0 ||Ps 1
¥ Y
PI0T | P11 1|P15T|P14 1 Pio 1|)| P11 11| P15 T P14 1
W . W

pg 1 |ps 1 |p13T|p1z1 pz 1|l pa 1 }lef p1z 1

. .

z z
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HELHO Don Bosco Logique 2008-2009

Les différents regroupements auront donc comme équation :

PO P2 P10 P8 : Zx

P10 P11 P15 P14 P8 P9 P13 P12 : w
P2 P3 P10 P11 : yX

P2 P10 P6 P14 : yz

P5 P13 : x2y

Ce qui donnera comme équation finale : zx + W + yX + yz + xZy

3.1.5 Segment e

X X
FO 1 |P1L O|P5 O |P4 O F0 1||P1L O|P5 O |P4 0
Pz 1Pz 0|P7 0 |Ps 1 Pz | P3 0| r7 O |lP6 1
Y Y
Fl0 1 | P11 P15 P14 1 Fio 7||| P11 P15 lp14 1
w w
Pz 1 | P9 P13 P12 Pz 1| Po P13 P12
z z

Les différents regroupements auront donc comme équation :

PO P2 P10 P8 :zx
P2 P10 P6 P14 :zy

Ce qui donnera comme équation finale : zx +zy
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HELHO Don Bosco

3.1.6 Segment f

P01 (Pt O [Ps 1 |pg4 1

P2 1 |pP3 0 |P7 0 | P6 1
Yy

P01 |P11 T|P151 | P14 1

Pe 1 |P21 |PI5T|PR121

Z

Les différents regroupements auront donc comme équation :

P10 P11 P15 P14 P8 P9 P13 P12 :w

P4 P6 P14 P12 : xz
P5 P4 P13 P12 :yx
POP4P8P12:yz

Ce qui donnera comme équation finale : w + xz + yx + yz

Berton Arnaud

2008-2009
B X
f_'\
o 1Pt O [jps 1 ||g4 1
] |
p2 0 |p3 0 |P7 O |[P6 1
r"
P01 | P11 1| P15 1 ||P14 1
kFE 11y 1 | P15 1 “Plzf
Z
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HELHO Don Bosco Logique 2008-2009

3.1.7 Segment g

0™
X X
FoQ |P1 O |p5 1 P4 PO Q |P1 O |Ps 1 |p4 1
"»__f_
f_ Ty
pz 1 |p3 1 |P7 0 |Ps 1 pz 1 |p3 1||p7 O |[P6 1
Y Y B
-
P01 | P11 1|P151 |P14 1 P01 | P11 1| P15 1 ||P14 1
b r
w w
r
Pz 1 | P31 | P13 T |P121 Pg 1 | P9 1 [|P13 1T ||P12 1
.
Z Z

Les différents regroupements auront donc comme équation :

P10 P11 P15 P14 P8 P9 P13 P12 : w
P4 P6 P14 P12 : Xz
P2 P3 P10 P11 :yX
P5 P4 P13 P12 Tyx

Ce qui donnera comme équation finale : w + Xz + yx + yx
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