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IV-1
Une formulation du probleme de Cauchy
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connaissant un point d'une fonction et sa variation , I'établir sur un intervalle

] -Rechercher une primitive des fonctions suivantes

a- 3x*-4x+1 a- tg x

b- Vexpx b- xexp( -x* )

c- Vx + 12Vx c- (1-sinx )/( x+cosx )
d- x( 4x3-1 ) d- sin®xcosx

e- 1/ (1-x) e- 1/ sinxcosx

2-Un projectile est tiré verticalement vers le haut avec une vitesse de 500 m/s .
Sans tenir compte de la résistance de 1'air , trouver sa position s(t) au moment t ainsi que son

altitude maximum .
( Reponse :

3-Une pierre est lachée d'une hauteur de 30 m avec une vitesse initiale de 5 m/s .
Trouver a quelle altitude elle se trouve apres t secondes , a quelle moment elle touche le sol |
et sa vitesse au moment de I''mpact au sol ?

( Reponse :

4-Une pierre est lancée en l'air verticalement par rapport au sol d'un point situ¢ a 45 m de haut ,
avec une vitesse initiale de 30 m/s . Sans tenir compte de la résistance de 'air , quelles sont les
moment et vitesse lors de I'impact au sol ?

( Réponse :

5-Sous quelle décélération constante une voiture lancée a 60 km/h pourra-t-elle s'arréter en 9

secondes ?
( Reponse :

6-Un pays posséde une réserve de 100 milliards de m® de gaz naturel . Si A(t) désigne la quantite de
m?® de gaz consommee apres t annees alors dA(t)/dt est le taux de comsommation . On predit que
celui-ci sera de 5+0.01t milliards de m?/an . Combien d'années suffiront a €puiser la réserve de ce

pays ?
( Réponse :

Note : les équations de mouvement d'un systéme ponctuel newtonien sont
&

a-dV(t)/dt=A(t) ssi V(t)= V0 + JA(x)dx
o
&
b-dE(t)/dt=V(t) ss1 E(t)=EO0+ | V(x)dx
te
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La recherche d'une primitive
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] -Rechercher une primitive

a-(1+2/(x-1)) a-simn( ot-¢ )

b- ( VX'+ Inx )/ x b- (1 + sin 3x )/ cos® 3x
c- (x+3) / Vx4 c-(1-sinx)/(x+cosx)
d- (3x+2)/(9x*+4) d- exp(-tgx)/cos*x

e- x*/Vx*-1 e- 1/xIn*x

f- Varcsinx /( 1-x" ) a- ( sinx + cosx )?/ sinx

g- expt-exp(-t) b- 1 / sin®*xcos*x

h- exp x V l-exp x C- COS X exp( sinx )

1- exp( -nt ) d- tg*x

j- exp(-t)/(1-exp(-2t)) e- sin( ot -¢p )cos vt

2-Rechercher une primitive via une substitution

a- 1/xVx-1 poserx=1/t a- cos X / V T+sinx
b- 1/(expx+1) poser x = -In t b- In 2x / xIn 4x
c- x(5x%-3)’ poser x = 5x2 -1 c- arcsin®x / V1-x*
d- x/Vx+l poser t =V x+1 d- sin®x /V cosx

3-Rechercher une primitive via une intégration par parties et distinguer les cas cycliques

a- Inx a- €xXp X sin X

b- xsin x b- exp( -x )cos 3x

c- xexp( -x ) c- exp( -t/ t )sin ot

d- x%*In x d- exp(-x ) ( sinx-3Cos X )
e- Xarcsin X e- V I-x?

f- In(x+VIi?) f- Vit




















































