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|. Introduction.

1. Utilisation du cir cuit, fonctions.

Le montage effectué est un thermomeétre 3 ¥z digits a « LED ». Ce thermométre peut étre
utilisé dans le domaine domestique, al’ extérieur ou al’intérieur. Sa plage d' utilisation est de
-50° C aplusde 50 ou 75° C, voire plus suivant la qualité du calibrage. Ainsi il peut étre
utilisé aussi bien pour des températures froides que chaudes. Son utilisation peut s effectuer
parmi les milieux suivants par exemple :

- congélateur

- réfrigérateur

- cave afin

- intérieur d’ une voiture

- terrasse d’ une maison, pieces intérieures, ...

- intérieur d’un boitier ATX d’un ordinateur de bureau
L’ alimentation du montage de base s effectue grace a une pile de 9V.

Toutefois, le montage est |égérement modifié afin de satisfaire al’ utilisation prévue.
Celui-ci est modifié dansle sensou il y auratrois sources de températures possibles, celles-ci
pouvant s afficher de fagon successive grace a un commutateur PHY SIQUE. Ce thermometre
sera alimenté grace a une alimentation stabilisée connectabl e directement sur le secteur, ceci
afin de prévenir la consommation excessive des LEDs en cas d’ utilisation prolongeée.

En effet, le montage effectué est prévu pour étre installé dans le boitier d’ un pc de
bureau, latempérature étant visible atravers le plexiglas, ou apres |égére modification, a
partir d’ une baie, le commutateur de sonde se trouvant al’ extérieur. Ainsi, pour moi, le
thermomeétre serviraam’indiquer latempérature générale du boitier ATX, latempérature du
rack et enfin latempérature extérieure ou celle avoisinant e cpu.

2. Motivation.

Jai chois ce projet pour différentes raisons, tout d’ abord, je voulais quelque chose
d'utile (j'y reviendrai aprés). Ensuite il me fallait choisir quelque chose de faisable point de
vue technique et matériel et surtout un projet pas trop difficile que je comprenne. En quoi ce
projet est utile ? Mafoi, rien d’ éonnant a ce que je posséde un pc chez moi, pour des études
en informatique quoi de plus normal. Ces études, m’imposent le fait de posséder un disque
dur amovible parqué dans un rack. Nous savons qu’al’intérieur d’ un pc latempérature est une
donnée tres importante, celle-ci agissant directement sur la stabilité de lamachine. La
température des différents composants (pas tous) peut étre connu par le BIOS, ou de fagon
software. Pour moi, il me semble intéressant de pouvoir connaitre latempérature intérieure de
latour et latempérature environnante du rack d’un simple regard, afin de savoir si celle-ci
N’ est pas anormalement haute, ceci pouvant entrainer la surchauffe de certains périphériques.
Ja chois aussi de modifier [égérement le projet en deux points:

- avoir trois sources de température différentes (tour, rack et température ambiante

extérieure). Celle-ci se commutant sur |’ afficheur a LED gréce a un commutateur.

- avoir une alimentation stabilisée afin de ne pas user de piles, surtout qu’ un

affichage long voire continu est prévu. Et comme les LEDs ont une consommation
assez gourmande de lapile de 9V, il me fallait une alimentation stabilisée.



3. Codt.
Alimentation :

Transformateur moulé 2x12V 8VA : 8,48 €
Pont redresseur de diode a point milieu: 0,50 €
Régulateur de tension positive 7805 : 0,65 €

1 condensateur 100nF : 0,2 €

1 condensateur 47uF 25V : 0,3 €

1 condensateur 1000 pF 25V : 0,4 €

2 borniersasouder 2 bornes: 2x0,3 0,6 €

1 plaquette photosensible : 3,20 €

1 cordon secteur : 2,3 €

Colit tota : 16,63 €

Plaguette principale:

1 plaguette photosensible : 3,20 €

4 supportstulipe: 0,25x4 1€

Commutateur 4 circuit 3 position : 2,50 €

4 borniersasouder 2 bornes: 4x0,3 1,2€

4 afficheurs 7 segments SA56-11GWA : 4x1,45 580€
Circuit intégré CMOS 4049 : 0.3 €

3sondesKTY10:3x0,9 27€

2 diodes IN4148: 2x0,15 0,3€

2 résistances multi tour cermet 100K Ohm: 2x1, 70 3,40€
Résistances 680, 3x100K, 5,6K, 470K et IM Ohm: 7x0,1 0,7 €
2 condensateurs 100nF: 2x 0,2 04 €

2 condensateurs 47nF : 2x 0,2 04€

1 condensateur 220nF : 0,2 €

1 condensateur 100pF : 0,2 €

1 condensateur 10pF 25V : 0,2 €

Colit tota : 25,50 €



4. Cahier des char ges.

Effectuer le montage, choisi sur une source de base. Modification du projet source et
amélioration. Elaboration des schématiques et des boards sous Eagle. Insolation des

plaquettes, percage des trous, soudage des composant, cablage, réglage et éventuellement
dépannage.

Elaboration d’ un rapport, retracant tout le travail effectué sur le projet.

Présentation du projet dans un état fonctionnel, remise du rapport, et explication du
circuit. Tout ceci dans |e cadre du cours d’ é ectronique appliqué donné par Mr. B.Hanssens.

5. Schéma de base.

Ci-dessous schéma de base du projet sur lequel j’ai effectué les modifications. Celui-ci

se retrouve également dans les annexes avec |es photocopies des feuilles de I’ ouvrage source
du projet.
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Il. Dossier scolaire.

1. M odifications per sonnelles.

Il'y adifférentes modifications qui ont été apportées au schéma de base. Tout d@bord,
il @ plus une source de température maistrois. Pour celail asimplement fallu apporter un
commutateur, et il n@pas eu de répercussion sur le montage de base.
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Nous voyonsici sur I’ image de gauche qu’a I’ origineil y avait une sonde. Sur I’image
de droite nous voyons un commutateur 4 circuits 3 positions au bout duquel se trouve 3
borniers a 2 bornes ou seront fixées les 3 sondes.

Ensuite, comme un affichage prolongé est prévu, il y aremplacement, de la pile pour
|@imentation par une alimentation stabilisée. Il y aura donc quelques modifications sur le
schéma de base, en effet tout ce qui se situe avant |@imentation des LEDSs, du circuit
ICL7107, et du réseau de résistance est supprimeé. On perd donc le condensateur de filtrage,
de découplage, le régulateur et ladiode ainsi que le bornier prévu pour lapile.

A laplace nous trouvons donc un bornier a souder qui sert arelier le circuit a
|@imentation stabilisée crée de toute piece et se situant sur une autre plaguette pour cause de
place sur la plaquette mais surtout (des grandes plaquettes étant disponible en magasin) pour
raisons de sécurité, surtout vis-a-vis de la difficulté atrouver le circuit intégré 40 pattes |CL
7107. En effet, le réseau secondaire délivrant une tension efficace de 15V pour un courant de
500mA théorique, S8 y a un probléme de régulation dans |@imentation, et que toute la
tension est débitée, on pourrait s@ttendre a des dommages sur |a plaguette principal et
notamment sur le circuit ICL 7107.

Nous voyons a I’image qui suit dans le cadre rouge, les différents composants supprimés et
remplaceés par un bornier a 2 bornes afin derelier le circuit a la plaquette d’ alimentation
creée.



1]
L]
'
'
]
i
1 Ui uz A
' 8 8 :
i (]
\ 1]
| g g '
: ]
\ 1
H ]
H 1]
H i
H
: (] (¢] :
:
)
3 7[8[«[2[1[e]1 HEOCBEL 7l8[a[2[1[as 1
L TFEITR : 3 : :
H 1
. l
L}
gl2fsf1]1]2 IEEAMELE] i
1 ) 5 %lal3lelal?(3 3[118le[31318 sla|3l2[8l8|7 ;
)
! 21 1
H 1c1 ¢Iam
1 1
) ICL7107 ue 11 27 -
' 1
1
! u~- Oscillateur Intégrateur RET. Zéro volt Entrée j !
i ] A2 Jre A7* }
; H ITARRBEEARTARAR [k R 0%
1c2 '
: o = '.
: L] 7 Lcs 3t - ]
: 1.C3 "'—z % '
H T‘ & L¢' KTY10
i w02 0 MA1 A3 E J1P1 '
! 1N4148 o [] A s :
' i o 4 Températ 1
i 2 7 Loy :
‘ Kk L 100nF '
| 4 1
: L CB p2 :
T4
i ca2 7 Paint zéro Ll 109K i
ARl : ca :
| [+ YOUF| dnArca E i i
| proasl 100nF y
! 2 3 !
: “CJ Tc2 i
H 4049 H
| 11 12 :
! * 0 e i
; 1 po4 |
A N la B :
i vt icz :
: a 4048 :
8 | 18, 14
\ mc2 :
. 1
', » ] .
(]

2. Analyse.

a. Fonctionnement généra du circuit.

L’ essentiel du fonctionnement du circuit est assuré par le circuit intégré ICL7107. 1
est en fait un convertisseur anal ogique numérique monolithique CMOS pour affichage 3 %2
digits. Le circuit est alimenté par une alimentation redressée double aternance a point milieu
fournissant du 5V a+- 400mA. Celle-ci peut étre remplacée par une banale pile de 9V.

En fait, le circuit ICL7107 va comparer latension d’ entrée alatension de référence.
Latension d’ entrée variera en fonction de latempérature car le capteur de température a une
résistance en fonction de la température (elle agit en effet comme un thermistor). Cette
tension est comparée alatension de référence du circuit. Ains lavaleur analogique sera
converti (latension proportionnelle alatempérature) en une valeur numerique qui sera
affichée sur les afficheurs 7 segments. Voir rappel théorique pour plus de précision.



b. Rappel théorique.

ICL7107

L’icl7107 est en fait un convertisseur anal ogique numérigue monolithique
CMOS pour affichage 3 ¥z digits. Par 3 ¥2 on entend un affichage compris entre -1999
a1999 ou encore 2 000 points de mesure. Le circuit intégréicl 7107 est alimenté par
différentes broches Lapatte 1 aV, lapatte 26 a—V et labroche 21 doit érereliéala
masse. A noter qu'il existe un icl7106 mais celui-ci fait un affichage sur écran LCD
alors queI’icl 7107 sur afficheurs 7 segments. Dans ce projet, lamesure de la
température et son affichage sont entierement gérés par le circuit intégré ICL 7107. Le
circuit convertit uen grandeur analogique, en I’ occurrence une tension proportionnelle
alatempérature (gréce aux sondes kty-10, voir rappel sur ces sondes), en une valeur
numeérique lisible sur les 4 afficheurs 7 segments. Le circuit ICL 7107 comporte donc
un décodeur DCB/7segments, ainsi qu’ un étage amplificateur pour alimenter les
segments des afficheurs(8mA par segment sauf 1a 19 qui fournit 16mA).

L’icl7107 est un circuit intégré de 40 pattes que voici :

W+
D1
c1
B1
(1's) ¢ A1
F1
G1
E1
D2
c2
B2
A2
F2
E2
D3
B3
F3
E3
(1000) AB4

POL

(10's) <

(100's) 4

Les pattes 2 a 20 et 22 a 25 sont utilisées pour I’ affichage de la conversion
effectuée par I'icl 7107 sur afficheurs 7 segments.

L es pattes 38,39 et 40 servent aréaliser un oscillateur RC nécessaire pour la
conversion anal ogique/numérique. On 'y retrouve un condensateur de 100pF et une
résistance de 100KW. Pour obtenir lafréquence d' oscillation il faut utilisé laformule

f=0,45/R.C
Soit f=0.45/10.10" .100.10°
f=450 K Hz
A I’intérieur du circuit lafréguence d horloge est divisée par quatre d’ ou une
fréguence propre interne de 100K Hz servant d’ horloge au compteur.

Les pattes 1,21 et 26 servent al’ alimentation comme vu précédemment.

Les pattes 27,28 et 29 servent pour |’ intégrateur nécessaire pour une
interprétation correcte de la mesure. Les valeurs du condensateur d’ intégration, de
compensation et de larésistance d’ intégration sont figees par le constructeur



Les pattes 33 et 34 servent a brancher |e condensateur de référence (valeur fixé
par le constructeur) pour faire I'intégration de référence (retour a QV).

La patte 37 est la patte TEST et est non utilisé dans ce montage et est d'ailleurs
non utilisé pour I'icl7107. Elle sert seulement pour I’icl 7106.

Les pattes 32, 35 et 36 servant al’ entrée de latension de référence. Ici elles
servent aindiquer latension pour le 0°C. Latension de référence (pour 0°C) sera
réglée gréce a un potentiométre.

Les pattes 30 et 31 servent al’ entrée de latension d’ entrée. Sa proportionnalité
avec latension de référence sera convertie et affichée sur les afficheurs 7 segments
afin de lire latempérature. || faudra calibrée latension d’entrée al’aide d un
potentiometre afin que |’ écart entre les deux tensions (d’ entrée et de référence), une
fois converti, correspond bien ala différence de température.

Sonde KTY-10

Ces capteurs de température se comportent comme des thermistors a
coefficient positif. Ces capteurs sont non polarisés (quoi de plus normal pour un
thermistor). Ceux du montage sont des KTY-10 6 c ad qu’ils ont une résistance égale
a 2000 Wa 25°C avec une tolérance de 1%. L’ augmentation est plus ou moins égale a
14 Wpour 1°C.
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Caractéristique d’ un thermistor CTP (coefficient de température positif) :

C’ est un composant dont la résistance augmente si |atempérature augmente et vice-
versa. |l faut noter que tous les thermistor CTP on deux régime. Un régime transitoire
et un régime thermique. Larésistance serafixe lors du régime thermique. En effet le
régime transitoire est le régime ou le composant se met a latempérature alaquelleiil

est expose.
TD
s = N

‘ tethps

Nous voyonsici au dansla zone A le régime transitoire,
et dansla zone B le régime thermique.



Ainsi donc, en fonction de latempérature, larésistance variera et donc latension
d’entrée du circuit ICL7107 aussi. || pourradoncy avoir comparaison, intégration,
conversion et affichage de latempérature sur les LEDs.

Redresseur double alternance a prise médiane.

Forme d’onde de sortie

Tension de crétede sortie  (Vcréte/2) —0,7
Tension moyenne de sortie 2 Vcréte/ A
Tension inverse de crétesdesdiodes 2 Vcréte+ 0,7

A noter qu’ on retrouve toujours apres un condensateur de découplage et un de filtrage.
L e condensateur de découplage pour les hautes fréquences et de filtrage pour €ls
basses fréquences.

c. Fonction des composants.

Alimentation.

X1-1 et X1-2 : Lesdeux bornes du bornier a souder servant arelier le cordon secteur au
circuit. Injecte donc |@imentation secteur de 230V dans le transformateur.

TR1 : transformateur moulé 2x12V 8V A abaissant |@imentation de 230V alternatif a12V.
U$L : pont de diode a point milieu. Sert aredresser le signa afin d@voir un signal continu.
C1: (1000uF) condensateur de filtrage.

C2: (47uF) condensateur de filtrage.

C3: (100nF) condensateur de découplage.

IC1: (78MO05) régulateur 7805 abaissant latension a5V.

X2-1 et X2-2 : les deux bornes du bornier a souder servant arelier 1a plaguette d@imentation
alaplaguette principale.

Plaguette principale.

X1-1 et X1-2 : deux bornes du bornier a souder servant arelier la plaguette d@imentation ala
plaguette principale en vue de I’ alimenter.

X2-1 et X2-2 : deux bornes du bornier a souder servant arelier une sonde au circuit principal.
X3-1 et X3-2 : deux bornes du bornier a souder servant arelier une sonde au circuit principal.

-10-



X4-1 et X4-2 : deux bornes du bornier a souder servant arelier une sonde au circuit principal .
DIS1: (LED Kingbright SA52-11HWA) afficheur 7 segments affichant si 1atempérature est
positive ou négative.

DIS2: (LED Kingbright SA52-11HWA) afficheur 7 segments affichant les dizaines de la
température.

DIS3: (LED Kingbright SA52-11HWA) afficheur 7 segments affichant les unitésdelela
température.

DI4 : (LED Kingbright SA52-11HWA) afficheur 7 segments affichant les dixiemes de la
température.

R1 : (680W) résistance permettant |@ffichage permanent du point dans laled des unités de
|@ffichage de température. Résistance a couche de carbone.

R2 : (470KW) résistance fixée par le constructeur. Résistance d@ntégration nécessaire ala
phase d@éntégration du circuit. Résistance a couche de carbone.

R3: (100KW) résistance fixée par le constructeur. Résistance de |©scillateur RC pour
|@orloge du circuit, celle-ci étant nécessaire pour la conversion. Résistance a couche de
carbone.

R4 : (multi tour cermet 100KW) potentiometre de réglage du 0°C.

Résistance ajustable trimmer cermet multitours . Résistance gjustable est une
résistance qui sont gjusté ala construction d@n circuit ou lors de réglage occasionnel (comme
c@st le casici, cad seulement lors du calibrage.) Ici il S@git d@n ajustable multitours afin
d@voir une bonne précision (nécessaire pour latempérature).

Pmax = 0,5W stabilité along terme, faible usure de la couche, coefficient de température

réduit.

R5 : (multi tour cermet 100KW) potentiometre de réglage de la température ambiante.
Résistance gjustable trimmer cermet multitours . Résistance gjustable est une

résistance qui sont ajusté a la construction d@n circuit ou lors de réglage occasionnel (comme

c@st le casici, cad seulement lors du calibrage.) Ici il s@git d@n gjustable multitours afin

d@voir une bonne précision (nécessaire pour latempérature).

Pmax = 0,5W stabilité along terme, faible usure de la couche, coefficient de température

réduit.

R6 (100KW), R7 (100KW), R8 (1MW), R9 (5,6KW) : résistances pour limiter une gamme de

tension dans laquelle la tension d@ntrée du circuit ICL 7107 doit se trouver. Résistance a

couche de carbone. Comme les sondes sont des thermistors CTP, je me permet de conclure

gque R8 et R9 forment ce qu’ on appelle un pont de « Wheastone ».

C1: (100nF) condensateur fixé par le constructeur. Condensateur de référence pour faire une

intégration de la référence (retour a Ov).

C2: (220nF) condensateur fixé par le constructeur. Condensateur d@ntégration nécessaire ala

phase déntégration du circuit.

C3: (47nF) condensateur fixé par le constructeur. Condensateur de compensation nécessaire a

la phase déntégration du circuit.

C4 : (100pF) condensateur fixé par le constructeur. Condensateur de |©scillateur RC pour

|@orloge du circuit, celle-ci étant nécessaire pour la conversion.

C5: (47nF) condensateur de découplage. Nécessaire pour |@imentation V- du circuit

ICL7107.

C6 : (10pF) condensateur de filtrage. Nécessaire pour |@imentation V- du circuit ICL7107.

C7 : (100nF) condensateur de découplage.

D1 et D2: (diodes 1IN4148) nécessaires pour fournir [@imentation V- du circuit ICL7107.

IC1A,B,C,D,E,F : parties composant le circuit IC1 (CMOS HEF4049BP de Philips), qui est le

circuit CMOS4049 servant ainverser une tension afin d@imenter avec un tension négative la

patte V- du circuit ICL7107.
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S1 : commutateur 4 circuits 3 positions, permettant de sélectionner la sonde dont on doit avoir
latension, ceci afin de la convertir en une température.

ICL7107 : (ICL7107CPL d@ntersil) circuit principal de la plaguette convertissant
anal ogique/numeérique permettant ainsi d@fficher sur les afficheurs 7 segments la température
gréce a une tension regue d@ne des sondes.

d. Calcul.
Aucun calcul ne f(t nécessaire pour laréalisation du montage, ni pour les tests.

3. Essais, ssimulation.

I n"apas de simulation sur logiciel, les tests ont été effectués avec le projet créé.
Ceux-ci s effectuerent avant et apres calibrage.

Lestests avant calibrage étaient trés smples, il y ajuste eu vérification de |’ évolution
de latempérature affichée sur les différents afficheurs 7 segments. J ai pu constater qu’a
I” approche d’ une source de chaleur, fournie par laflamme d’ un briquet, que la température
évoluée de fagon croissante. Passant de -46°C a-40°C et plus.
L es tempeératures étaient négatives car le 0°C n’ avait pas encore était calibré. Cetest s est
effectué sur les trois sondes, les trois ayant la méme réaction. De par ce simple test, j@ su que
mon projet fonctionnait et qu@® me fallait le calibrer car il y avait bien :

- |@fichage sur les afficheurs 7 segments

- |@fichage était cohérent, comme |@volution de latempérature mis a part le calibrage

- tout ceci pour lestrois sondes

Lestests apres calibrage (voir dossier de fabrication) eurent lieu en deux étapes, ala
maison ou tout se déroula normalement, al approche d@n briquet, la température augmentait
bel et bien. Latempérature affichée était toujours celle de [@nvironnement (piece, frigo,...).
Tout ceci pour lestrois sondes. Toutefois apres un déplacement il y eu un dysfonctionnement
du projet. Les afficheurs 7 segments affichaient des choses totalement incohérentes et
indescriptibles (série de segments allumés formant des symboles inexistants, mais
certainement pas une température ni méme un nombre). Apres recherche sur le circuit il
Savéra qu® y avait une soudure mauvaise (dégéts provoqués par le transport ?), celle-ci
refaite, tout fonctionna a nouveau normalement et il y eu test de température du labo
d@ ectronique + test daugmentation de température a l@pproche d@ne flamme, tout ceci pour
les trois sondes. Tout montra que le montage était correct et le projet fonctionnel.

NB : pendant tous les tests, on remarque une différence de température de +- 1°C entre les

trois sondes, ceci sexpliquant de par le fait que larésistance interne et sensiblement différente
entre les trois sondes.
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1. Dossier defabrication.

1. Nomenclatur e et analyse de chague composant.

Pour I’ alimentation :

X1-1 et X1-2 : bornes du bornier a souder.
TR1 : transformateur moulé 2x12V 8VA.
U$1 : pont de diode a point milieu.

C1 : 1000uF, condensateur polarisé.

C2: 47pF, condensateur polarisé.

C3: 100nF.

IC1 : régulateur 78M05.

X2-1 et X2-2 : bornes du bornier a souder.

Pour la plaguette principale:

X1-1 et X1-2 : bornes du bornier a souder.

X2-1 et X2-2 : bornes du bornier & souder.

X3-1 et X3-2 : bornes du bornier a souder.

X4-1 et X4-2 : bornes du bornier & souder.

DISL : afficheur 7 segments : LED Kingbright SA52-11HWA.
DIS2 : afficheur 7 segments : LED Kingbright SA52-11HWA.
DIS3 : afficheur 7 segments : LED Kingbright SA52-11HWA.
DI4 : afficheur 7 segments : LED Kingbright SA52-11HWA.
R1 : résistance a couche de carbone de 680W.

R2 : résistance a couche de carbone de 470K W.

R3: : résistance a couche de carbone de 100K W.

R4 : (multi tour cermet 100KW) potentiomeétre de réglage du 0°C.

Résistance ajustable trimmer cermet multitours . Résistance gjustable est une
résistance qui sont ajusté a la construction d@n circuit ou lors de réglage occasionnel (comme
c@st le casici, cad seulement lors du calibrage.) Ici il s@git d@n gjustable multitours afin
d@voir une bonne précision (nécessaire pour latempérature).

Pmax = 0,5W stabilité along terme, faible usure de la couche, coefficient de température

réduit.

R5 : (multi tour cermet 100KW) potentiométre de réglage de la température ambiante.
Résistance gjustable trimmer cermet multitours . Résistance gjustable est une

résistance qui sont ajusté a la construction d@n circuit ou lors de réglage occasionnel (comme

c@st le casici, cad seulement lors du calibrage.) Ici il S@git d@n gjustable multitours afin

d@voir une bonne précision (nécessaire pour latempérature).

Pmax = 0,5W stabilité along terme, faible usure de la couche, coefficient de température

réduit.

R6 (100KW), R7 (100KW), R8 (1MW), R9 (5,6KW) : résistances a couche de carbone.

C1: 100nFC2 : (220nF) condensateur fixé par le constructeur. Condensateur d@ntégration

nécessaire a la phase d@ntégration du circuit.

C3: 47nF.

C4 : 100pF.

C5: 47nF.

C6 : 10pF, condensateur polarisé.
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C7: 100nF.

D1 et D2: diodes 1N4148.

IC1A, B, C, D, E, F: parties composant le circuit IC1 (CMOS HEF4049BP de Philips.
S1 : commutateur 4 circuits 3 positions.

ICL7107 : (ICL7107CPL d@ntersil) circuit principal dela plaguette.

2. Difficultés du montage.

Dimension : il n'y apas eu de difficulté de dimension a proprement parler car |’ alimentation
est sur une plaquette apart. Si j’avais voulu tout mettre sur une seule plaquette 1a par contre
j"aural d( acheter une grande plaguette dans le commerce. Mais dans mon cas, |es plaquettes
160* 100mm de I’ école étaient suffisantes.

Nouveauteés :

- Pour le commutateur, il n" y eu aucune difficulté. En effet au lieu de la sonde sur le
schémaj’y ai placé un commutateur. Les trois sondes ont étaient placées derriére
le commutateur. Tout ceci a été fait sans aucune incidence sur le schéma.

- Pour I'aimentation, il y ad abord fallu supprimer le régulateur, ladiode ainsi que
les condensateur de découplage et de filtrage. Il s agit des composant IC3, C8, C9
et D3 sur le schéma de base du projet source. En lieu et place nous trouvons un
bornier pour relier le montage al’ alimentation délivrée sur une autre plaguette.

L’ alimentation a été créée de toute piece. Il s agit d’ une alimentation redressé
double aternance a point milieu.

Composant : un composant est difficile atrouver il s'agit du circuit imprimé ICL7107. 1l a
fallu d’ abord s assuré qu’il était encore disponible et attendre ensuite un mois pour me le
procurer.

Réglage : Il mafallu calibrer e thermométre avec les deux potentiométres. L’ un pour régler
le zéro (R4) et I’ autre pour régler latempérature ambiante de la sonde a partir d’ une
température connue (R5). Tout ceci afin que le circuit puisse comparer les valeurs de tension
pour afficher n’importe quelle température.

Il faut en effet commencer par régler le 0°C, pour celarien de plusfacile, j’al prisun récipient
danslequel j’ai misun peu d’ eau et des glagons. J ai isolé une sonde, jel’a mis dans une
pochette plastique imperméable et jel’ai plongé dans |e récipient. Apres quelques minutesj’ ai
tourné larésistance R4 (responsable du 0°C) jusqu’ a affichage d’ une température de 0°C sur
les afficheurs 7 segments.

Il afallu ensuite calibrer proprement dit le thermomeétre sur une température réelle. Pour cela,
j'al laissé le thermométre a température dans une piece ou latempérature était connue et j’ ai
tourné larésistance R5 jusqu’ a affichage de la bonne température sur les afficheurs 7
segments.

Cablage : juste les sondes pour atteindre le point de mesure désiré ains qu’ un cablage double
pour relier I’ alimentation au circuit principale (masse et tension).

Librairie sous eagle : en effet le circuit intégré ICL 7107 ne se trouve pas dans les librairie de
eagleil adonc fallu créer le composant, son schématique, package. ..

Board : il y aeu quelques difficultés rencontrées lors de |’ élaboration du board. En effet le
circuit imprimé |CL7107 possede 40 pattes, et ' avais 4 afficheurs 7 segments. Les pistes
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passai ent toutes les unes a cotés des autres entre les passes et devait traverser pour certaines
les quatre pattes du bas des leds ainsi que les 20 pattes de I’ |CL7107. Monsieur Dedecker

m’ apporta la solution en me montrant qu’il me fallait mieux mettre les leds sur I’ autre face de
la plaquette. Cela allécha mon board en longueur de piste et détour. (En effet, nombre de
pistes s entrecroissaient). Toutefois, le revers de lamédaille se trouva lors de la soudure, mes
leds étant devenu composant de surface...

Soudage : les afficheurs 7 segments devenus composant de surface. ..

3. Vues des schématiques, board et typons.

Vue schématique issue du logiciel

Schématique de I’ alimentation.

Vue du schématique de la plaguette principale
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Vue du board avec ET sans |es composant

Board de |la plaquette principale sans composant, sans straps. Il a servi imprimer le typon.

Board avec composant situé des deux cotés et straps.
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Vous trouverez en page 18 le schématique de I’ alimentation redressée. En page 19 le
board, sans composant, car a cause de défaut de version de Eagle, je n’ai pu imprimer le board
avec ses composant...En page 20 se trouve le typon de la plaquette d’ alimentation.

En page 21 vous trouverez le schématique de la plagquette principale. Le board sans
composant en page 22 suivit du typon en page 23. En page 24, le board avec tous les
composants aussi bien normaux que de surfaces et des straps. En page 25, le board avec les
composants et en page 26 le board avec |es composants des surface.
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4. Cablage.

[l'y ajuste un céble qui relie |’ alimentation du circuit principal. Il est composé de deux
fils. Un pour lamasse et un pour latension. Il faut bien faire attention a connecter lamasse a
lamasse et latension alatension. Il y aussi cablage des sondes dans le sens ou celles-ci sont
prolongé gréace adesfils. Il n’y apas de précaution particuliere a prendre car les sondes n’ ont
pas de polarisation.

5. Procédur es de mise au point.

Réglage : Il m’afallu calibrer le thermomeétre avec les deux potentiométres. L’ un pour régler
le zéro (R4) et I’ autre pour régler latempérature ambiante de la sonde a partir d’ une
température connue (R5). Tout ceci afin que le circuit puisse comparer les valeurs de tension
pour afficher n’importe quelle température.

Il faut en effet commencer par régler le 0°C, pour celarien de plusfacile, j’a prisun récipient
danslequel j’ai misun peu d’ eau et des glagons. J ai isolé une sonde, jel’a mis dans une
pochette plastique imperméable et je’ai plongé dans le récipient. Aprés quelques minutes |’ ai
tourné larésistance R4 (responsable du 0°C) jusqu’ a affichage d’ une température de 0°C sur
les afficheurs 7 segments.

Il afallu ensuite calibrer proprement dit le thermomeétre sur une température réelle. Pour cela,
j'a laissé le thermométre a température dans une piece ou latempérature était connue et j’ ai
tourné larésistance R5 jusgu’ a affichage de la bonne température sur les afficheurs 7
segments.

Dissipateur : suite a |@chauffement du régulateur de tension 7805, un petit dissipateur
thermique a été placé sur celui-ci.

6. M esur es essentielles.

/////

transformateur, latension était bel et bien de 15V, celle-ci aprésla sortie du régulateur était de
5V comme prévu. L’alimentation délivrée également avec une charge un courant de +-
400mA. Comme le préconisait le circuit.

Tension V+ de @l 7107 patte 1 : 5V
Tension V- del@l 7107 patte 26 : -3,3V

Tension dentrée du CMOS 4049 : 2,4V
Tension de sortie du CMOS 4049 : -3,3V

Toutes ces mesures ont été prises a l@ de d@n multimetre Dynatek.

A noter que lavaleur de résistance des sondes KTY 10 était de +- 2000 Ohm, bref les
sondes étaient opérationnelle.
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V. Manud d’utilisation.

1. Présentation du montage a un client.

Besoin de latempérature de différents é éments de votre boitier ATX ? De latempérature
d’ une piece ? D’ une température extréme avec grande précision ?
L e thermometre Nights2004 est fait pour vous !
D’un coup d' cal visualisez latempérature de trois sources différentes!
Avec affichage rétro éclairant !
Alimenté par pile ou par secteur !
Possibilité de mesure extréme de -50°C a plus de 70°C !
Précision de 0,1° Celsius assurée sur toute la plage de mesure !!!

Le Nights2004 est un thermomeétre a multi sources de températures. En effet ses 3 capteurs
permettent d’ atteindre 3 sources de températures différentes. Celles-ci sont pourvues d’ une
précision de 0,1°C sur une plage de température allant de -50°C a bien au-dessus de 75°C. La
température se visualise instantanément sur I’ afficheur rétro-éclairé, qui est actualisé presque
immeédiatement (quelques milliémes de secondes) apres la variation de température. Inutile
d attendre lalongue montée ou descente d’ un thermomeétre a mercure. Gréace au Nights2004
vous vivez tout en direct ! De milliers d’ américains possedent déja un Nights2004. Méme les
plus grandes stars en ont un !

Pourquoi pasvous ?

Profitez de I’ offre de lancement exceptionnelle et achetez votre Nights2004. En effet, la
version Pro du Nights2004 avec alimentation stabilisée est au prix du Nights2004 familly !!
SOIT SEULEMENT 30€!!!
N’ attendez pas, courez vite acheter votre Nights2004 !

Nights's corporation

Rue de la pincheniére, 130

7700 Mouscron

Belgique

Tel : (0032) 056/34.46.86

E-m@il : nightsdarkangel @skynet.be

Nights 2004 est une marque déposée par |a société Nights's corporation. 2004-2005

2. Présentation commerciale.
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Besoin de latempérature de différents é éments de votre boitier ATX ? De latempérature
d’ une piece ? D’ une température extréme avec grande précision ?
Le thermometre Nights2004 est fait pour vous!
D’un coup d' cal visualisez latempérature de trois sources différentes!
Avec affichage rétro éclairant !
Alimenté par pile ou par secteur !
Possibilité de mesure extréme de -50°C a plus de 70°C !
Précision de 0,1° Celsius assurée sur toute la plage de mesure !!!

Le Nights2004 est un thermomeétre a multi sources de températures. En effet ses 3 capteurs permettent
d’ atteindre 3 sources de températures différentes. Celles-ci sont pourvues d’ une précision de 0,1°C sur une plage
de température allant de -50°C a bien au-dessus de 75°C. Latempérature se visualise instantanément sur
I’ afficheur rétro-éclairé, qui est actualisé presque immédiatement (quelques milliemes de secondes) apresla
variation de température. Inutile d’ attendre lalongue montée ou descente d’ un thermometre a mercure. Gréce au
Nights2004 vous vivez tout en direct ! De milliers d’américains possedent déja un Nights2004. Méme les plus
grandes stars en ont un !

Pourquoi pasvous ?

Profitez de I’ offre de lancement exceptionnelle et achetez votre Nights2004. En effet, laversion Pro du
Nights2004 avec alimentation stabilisée est au prix du Nights2004 familly !!

SOIT SEULEMENT 30€!!!
N’ attendez pas, courez vite acheter votre Nights2004 !

Nights's corporation

Rue de la pincheniére, 130

7700 Mouscron

Belgique

Tel : (0032) 056/34.46.86

E-m@il : nightsdarkangel @skynet.be

Nights 2004 est une marque déposée par |a société Nights's corporation. 2004-2005
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3. Mode d’emploi.

Placer les sondes aux points a mesurer.

Brancher lapile ou |’ alimentation.

Sélectionner la source de température al’ aide du commutateur.
Lisez latempérature sur |’ affichage a afficheur 7 segments.

PwWDNPE

Précautions d’ emploi :

- Ne pas plonger dans |’ eau.

- Ne pas relier directement |a plaguette principal e au secteur

- Ne pas laissez a portée des enfants

- Si lethermometre est utilisé al’ extérieur, ne pas |’ exposé alapluie.

4. Pannes simples et solutions.

L’ affichage indique tout sauf des chiffres ?

- Vérifier que les sondes sont bien dans les borniers.

- Vérifier les soudures des afficheurs 7 segments.

- Vérifier les soudures des deux potentiometres. En effet, si ceux-ci sont mal soudes, le circuit
se retrouve dans un état instable et chague variation de tension est comparée de fagon non
calibrée avec latension de référence et/ou d’ entrée.

- Si le circuit est alimenté par une alimentation stabilisée, vérifiez que celle-ci est en parfait
état de marche (elle doit fournir 5V DC).

- Vérifier qu’ aucun n’ objet métallique ne touche le thermometre.

L a température indiquée est |égérement différente ?
- Cdlibrer lethermométre al’aide d’ un tournevis en tournant lavis a coté du sigle t°.
- Vérifier qu’ aucun n’ objet métalligue ne touche le thermometre.

[l n'y aaucune température indiquéee ?

- Vérifier le branchement de la pile ou de I’ alimentation.

- S c'est une pile, assurez vous que celle-ci N’ est pas plate.

- Vérifiez s I'icl 7107 est correctement inséré dans son module.

- Vérifiez s le circuit CMOS HEF4049 est correctement inséré dans son support.

- Vérifiez si les sondes sont bien brancheées.

Latempérature varie sans cesse ?

- Vérifier qu’ aucun n’ objet métalligue ne touche le thermometre.

- Si le circuit est alimenté par une alimentation stabilisée, vérifiez que celle-ci est en parfait
état de marche (elle doit fournir 5V DC).

- Vérifier les soudures des deux potentiométres. En effet, si ceux-ci sont mal soudés, le circuit
se retrouve dans un état instable et chague variation de tension est comparée de fagon non
calibrée avec latension de référence et/ou d’ entrée.

En cas d’ autres problemes veuillez vous référez au service apres vente.
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5. Coordonnées du service apr es vente.

Lerclercg Tony

Rue de la pincheniére, 130

7700 Mouscron

Belgique

Tel : (0032) 056/34.46.86

E-m@il : nightsdarkangel @skynet.be
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V1. Annexes.

En annexes vous trouverez les photocopies de I’ ouvrage source du projet ainsi que des
différents datasheet important des composant.

Caractéristique des afficheurs 7 segments Kingbright SA52-11HWA.

Afficheurs aLeds (hauteur 13 mm) - Anode commune
- Existe en rouge (longueur onde: 700 nm - Intensité lumineuse - (If = 10mA): 900-2200 pcd.
- Existe en vert (longueur onde: 565 nm - Intensité lumineuse - (If = 10mA): 2200-5600 picd.

- Existe en jaune (longueur onde: 590 nm - Intensité lumineuse - (If = 10mA): 2200-5600
pcd.

SA5211HWA Modelerouge (I@fficheur seul) 0,71€HT 085€TTC
SAB211GWA Modélevert (I@fficheur seul) 0,92€HT 110€TTC

SA5211YWA Modelejaune (I@ficheur seul) 1,05€HT 125€TTC
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