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1) PRESENTATION 
 

 

Le DVD  est un disque optique de  12 centimètres de diamètre, égal à celui du 
Compact Disc, il peut contenir deux couches de données sur chacune des deux 
faces. Suivant le nombre de couches et de faces il est possible de mettre l©équivalent 
de 7 à 27 CD (Compact Disc) sur un même DVD (soit de 4,7 Go à 17 Go). 
Il permet donc de contenir de grandes quantités de données dont toutes les 
nouvelles applications sont friandes.  

1.1. Objectif 

 
Le DVD permet d©offrir un standard mondial pour remplacer à la fois le CD-ROM par 
sa capacité supplémentaire de stockage de données informatiques, le CD Audio 
pour le son, ainsi que le Disque Laser pour la Vidéo. 
Le lecteur DVD-ROM peut aussi lire les CD-ROM , cette possibilité permet une 
transition en douceur. 
Quant au CD Audio la transition ne sera pas aussi facile , l©industrie discographique 
en a fait un format optimal de fabrication, au moindre coût, sur un matériel de 
réédition totalement amorti. 
Pour la vidéo les objectifs fixés par les ©©majors©© du cinéma sont les suivants : 

·  Vidéo de haute résolution, 
·  133 minutes de film sur une même face d©un disque haute densité, 
·  Audio stéréo de haute qualité et six canaux minimum pour le son, 
·  Choix de trois à cinq langues, 
·  Protection contre la copie, 
·  Possibilité de verrouillage parental, 
·  Plusieurs rapports d©aspect pour l©image (format cinéma 16:9, télévision 4:5 

avec possibilité de ©©pan & scan©© ou ©©letterbox©©), 

 
Le Disque Laser, concurrent direct du DVD Vidéo ne devrait pas survivre à l©arrivée 
du nouveau standard : trop grand (30 cm de diamètre), de trop faible capacité (30 à 
60 minutes de vidéo), avec une qualité sonore et visuelle inférieure. 
En revanche, les cassettes VHS permettent l©enregistrement, mais avec une qualité 
d©image et de son médiocre par rapport à celle du DVD Vidéo. La transition sera 
peut-être difficile… 
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2) HISTORIQUE 
 
 
 
Afin de conserver et traiter de grandes quantités de données, les ordinateurs sont 
dotés de supports de stockage. 
 
A l©origine, les données étaient contenues sur des cartes perforées où les trous 
répartis sur la fiche cartonnée permettaient à la machine de lire l©information codée.  
 
En 1950 :  les bandes magnétiques  fonctionnant sur le principe de la cassette audio 
font leur apparition. 
 
En 1970 : apparaissaient les disques magnétiques pour les grands systèmes. 
Comme leur nom l©indique l©information y est stockée par magnétisme, ce qui les 
rend ré enregistrables. 
 
Début des années 80 : Les disques durs, implantés directement dans l©ordinateur 
individuel, naissent. La disquette est quant à elle plus ancienne (1970). Après des 
années de concurrence avec la disquette 5,25 pouces son format a évolué vers le 
standard de 3 pouces �  tel qu©on le connaît aujourd©hui ; sa capacité est de 1,44 
Megaoctet, soit 8 fois plus que les toutes premières disquettes de 8 pouces. 
 
Dans les années 90 : Le CD-ROM popularisé. Dans ses versions la plus répandues, 
sa capacité est de 650 ou 700 Megaoctets. Cela dit avec l©émergence du DVD, il ne 
sera lui aussi qu©une étape dans l©évolution du stockage de masse. 
 
Le Disc de DVD (Digital Versatile Disc) est un système lancé au début de ce siècle 
par Columbia qui domine alors l©industrie musicale, avec notamment l©ergonomie du 
33 tours dès les années 1955. Cette domination sera égratignée par l©arrivée de la 
cassette inventée par Philips en 1963. 
 
Le grand choc se produit en 1982 et vient hors de la sphère nord-américaine : le 
Japonais Sony s©allie au Hollandais Philips et lance le Compact Disc. Cinq ans plus 
tard, les ventes de CD sur le marché nord-américain égalent celles des disques 
Vinyles, avec en outre une marge plus confortable. 
Dès 1985 le CD fait irruption dans le monde de l©informatique comme média de 
stockage sous la version CD-ROM. 
 
L©audiovisuel tarde à passer au numérique et opte pour un format analogique, simple 
et bon marché : le VHS. 
 
Le Disque Laser ne parviendra pas à le détrôner. Néanmoins, en 1994 le marché de 
la hi-fi et des vidéocassettes est saturé poussant les grandes compagnies à réagir. 
Le succès du CD et la solution transitoire du VHS conduisent l©industrie audiovisuelle 
à travailler sur un nouveau format commun qui combinerait tous les avantages. 
Les promoteurs sont dix fabricants et ©©majors©© du cinéma et de la télévision qui 
constituent le DVD consortium : Hitachi, JVC, Matsuchita, Mitsubishi, Philips, 
Pionneer, Sony, Thomson Multimédia, Time Warner, et Toshiba. 
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Deux petites années suffisent à aboutir à un accord sur des spécifications 
communes. 
 
 
Le 15 septembre 1995 est une date essentielle pour l©évolution du stockage optique. 
En effet, sous la pression conjuguée des industries de la vidéo et de l©informatique, 
les grands groupes de se rassemble et forme le consortium DVD. Ce consortium 
débat pour trouver un standard mondial d©un disque à lecture seule. Cinq 
spécifications concernant les DVD furent alors établies sous forme de ©book" : 

 
- Book A : DVD-Rom 
- Book B : DVD-Video 
- Book C : DVD-Audio 
- Book D : DVD-R  enregistrable 
- Book E : DVD-RW  réinscriptible 

 
Le consortium DVD est composes de : 

- Hitachi, ltd. Tokyo, Japon 
- Matsuchita Electric Industrial co., ltd. Osaka, Japon 
- Mitsubishi Electric Corporation. Tokyo, Japon 
- Philips Electronics N.V. Eindhoven, Pays-bas 
- Pioneer Electronics Corporation. Tokyo, Japon 
- Sony Corporation Tokyo, Japon 
- Thomson Multimedia Paris, France 
- Time Warner Inc. New York, USA 
- Toshiba Corporation Tokyo, Japon 
- Victor Company of Japan, ltd. Yokohama, Japon  

 
En décembre 1995 le DVD est né 
 
 

3) Comparaison entre le dvd-rom et le cd-rom 

 

3.1)  Introduction 

 
Le stockage de l’information a toujours été un facteur important dans le 
développement de l’outil informatique. En effet l’apparition de processeurs 
plus puissants permet l’utilisation plus rapide et plus grande de données. C’est 
pour cela que les CD-ROM et DVD-ROM sont apparus. Puis pour une 
utilisation plus personnelle ont été mis au point le CD-RW et le DVD-RAM qui 
sont des supports réinscriptibles.  
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3.2)  Le CD-ROM: fonctionnement et composition 

 
Un CD-ROM est composé d’une succession de micro-cuvettes et de plats ( 
photos 1) enchaînés dans une spirale mesurant près de 5.5 km de long. Cela 
est rendu possible grâce à la taille microscopique de ces trous (larges de 0.6 
microns, distance entre les spires : 1.6 microns). La lecture des données 
correspond à un mode binaire, à savoir que chaque transition micro-
cuvette/plat ou inversement correspond à un bit de valeur 1. C’est grâce à la 
technologie du laser que cette détection est possible : suivant que la tache 
créée par le laser atteigne un trou ou un plat l’intensité du rayon réfracté va 
être différente, différence captée par une photodiode.  

Nous allons maintenant voir comment la composition propre du disque permet 
d’y former des trous et des plats. La duplication en masse s’effectue 
généralement par pressage contre une matrice de verre. Le composé pressé 
est du poly carbonate. Il y a alors formation de ces micro-cuvettes. Le côté 
imprimé est alors recouvert d’une couche réflective d’aluminium (quelques 
Angströms) puis d’une couche protectrice de vernis ou de laque. Pour finir il y 
a impression de l’étiquette du disque 

 

 

PHOTOS 1 

 

Coupe d’un cd 
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lecture de l’information 

 

coupe d’un cd-rw 

 

 

 

3.3) Le DVD-ROM: évolution par rapport au CD-ROM 

 
Le fonctionnement du DVD-ROM est basé sur le même principe que celui du 
CD-ROM. Cependant la capacité passe de 650 Mo à plusieurs Go suivant le 
type de DVD : d’une couche sur une face à deux couches sur les deux faces 
on peut atteindre 17 Go de capacité. Cela est dû à des micro-cuvettes 
(Photos 2) plus petites encore (0.35 microns de large, 0.74 microns 
d’espacement entre chaque spire).  

La description de l’empilement des couches va nous aider à comprendre plus 
tard le fonctionnement du laser adapté. En effet la composition d’un DVD est 
(Photos 2) :  

·  un support de polycarbonate  
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·  une première couche d’aluminium mais semi-réfléchissante seulement  
·  une couche de résine transparente pour protéger l’aluminium de la 

corrosion  
·  une seconde épaisseur de polycarbonate  
·  une seconde couche d’aluminium réfléchissante  
·  une seconde épaisseur de résine pour protéger les données 

 
C’est donc grâce à la semi-transparence de la première couche que l’on peut 
encore accroître la capacité du disque. 

 

 

PHOTOS 2 

 
  

Système de lecture du dvd-rom 
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comparaison des micros cuvettes 

 

 

3.4)  Les supports réinscriptibles: cas du CD-RW et du DVD-    
RAM 

 
Le CD-RW (Photos 1) a une composition différente de celle d’un compact 
disc classique car sa structure n’est pas figée. La couche réflective est ici 
remplacée par une couche cristalline d’enregistrement composée d’argent, 
d’indium, d’antimoine et de tellure. Il n’y a pas ici d’enchaînement de micro-
cuvettes et de plats mais seulement une variation de l’état cristallin qui va 
amener une variation du pouvoir réfléchissant de cette couche. Pour cela le 
faisceau laser du graveur peut faire passer l’état cristallin à un état amorphe 
moins réfléchissant, le phénomène étant réversible.  

Le principe est le même pour le DVD-RAM que pour le CD-RW : l’état 
amorphe réfléchit moins la lumière. Cet état est obtenu par fusion de la 
structure de la surface puis par refroidissement brutal de cette couche ce qui 
empêche la recristallisation du milieu. Mais ce système ne permet pas la 
présence de deux couches par face car l’utilisation du laser pour graver la 
couche la plus profonde du disque changerait l’état de la première. 

 

3.5  Incompatibilité des lecteurs 

 
 
 
Fonctionnement d’un lecteur de CD-ROM:  
 

Il est composé d’une diode laser (Photos 1) à arséniure de gallium (ions d’une 
structure cristalline) de longueur d’onde 780nm. La lumière émise par cette 
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diode est réfléchie par la couche d’aluminium puis est dirigée vers un photo 
détecteur délivrant un courant proportionnel à l’intensité lumineuse reçue (On 
utilise en fait ici le phénomène d’incohérence car la profondeur d’une micro-
cuvette étant de �  de longueur d’onde du laser, un aller-retour correspond à 
½ de longueur d’onde, d’où la présence d’interférences destructives et d’une 
faible intensité lumineuse).  

Le problème d’une surface au pouvoir réfléchissant variable rend le CD-RW 
inexploitable par les lecteurs classiques : la tête de lecture de ces derniers ne 
peut se calibrer automatiquement en fonction des zones réfléchissantes 
rencontrées.  

Fonctionnement d’un lecteur DVD:  
 

La présence de deux couches et de micro-cuvettes plus petites impose la 
présence d’un laser possédant deux longueurs d’ondes plus courtes que pour 
le lecteur de CD-ROM d’où l’utilisation d’une diode laser rouge : 635 et 
650nm.  

Le problème de compatibilité entre un DVD-Ram et un lecteur classique de 
DVD est le même que pour les CD. Mais les constructeurs semblent avoir 
résolus ce problème.  

 

3.6 Conclusion 

Construits sur la même base, les différents types de disques étudiés ont 
toujours la même évolution : gagner en capacité et en facilité d’utilisation. De 
plus l’incompatibilité reste l’un des problèmes majeurs de ces supports avec le 
piratage. Mais par rapport à leur possibilité d’archivage, les DVD sont vraiment 
sous toutes les formes le format actuel de sauvegarde de données le plus 
utilisé. 

 
  

4 Caractéristiques générales 
 
 
 

4.1. Densité de l'information 
 

Les pistes contenant l©information inscrite sous forme de micro-cuvettes et de 
méplats sont plus serrées que sur le CD (0,74 microns contre 1,6 microns), 
chaque élément d©information étant lui-même de plus petite taille (0,4 microns 
au minimum) 
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. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

4.2. Lecture d'information 
 

La lecture optique du DVD est binaire (0 ou 1). Tout changement d©état (méplat à 
micro cuvette ou inversement) est traduit par un ©©un©©, et toutes les longueurs des 
méplats et micro cuvettes par un ©©zéro©©. 

 

 

 
 

 
 

4.3. Propriétés des couches 
 

 
Chacune des deux couches d©information a des propriétés optiques différentes. La 
plus proche de la tête laser est semi-réfléchissante et semi-transparente ; l©autre plus 
éloignée est totalement réfléchissante. 
Pour un DVD simple couche, il est apposé deux couches de substrat, la deuxième 
restant vierge. Cette technique permet d©éviter les déformations lors du 
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refroidissement entre deux matériaux différents. 
Pour un DVD double faces, c©est le même principe avec les deux faces collées dos à 
dos. 

 
 

4.4. Lecture optique 
 
L©emploi de double couches sur une même face n©oblige pas à utiliser deux rayons 
laser mais un seul avec deux longueurs d©onde différentes : 635 et 650 nanomètres 
(diode laser rouge). 
De plus, l©ouverture numérique a été augmentée de 0,45 (pour le CD) à 0,6 
permettant une concentration plus fine du rayon, d©où la miniaturisation des pistes.  

 

 

 

 
 
 

4.5. Capacité 
 
Contrairement au CD qui a une capacité fixe de 0,65 Go, celle du DVD ©©classique©© 
(12 cm de diamètre) varie suivant le nombre de couches d©information : 

·  une couche sur une face : 4,7 Go,  
·  deux couches sur une face : 8,5 Go,  
·  une couche sur chaque face : 9,4 Go,  
·  deux couches sur chaque face : 17 Go. 
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Appellation  Mode  Capacité  Durée  

DVD9  Double couche, simple face: 8.5 GB  240'  

 

http://www.sel.sony.com/SEL/consumer /dvd/media/about_feat06pic2.gif  

Appellation  Mode  Capacité  Durée  

DVD10  Simple couche, double face: 9.4 GB  266'  

Appellation  Mode  Capacité  Durée  

DVD5  Simple couche, simple face: 4.7 GB  133'  

 

http://www.sel.sony.com/SEL/consumer /dvd/media/about_feat06pic1.gif  
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http://www.sel.sony.com/SEL/consumer /dvd/media/about_feat06pic3.gif  

Appellation  Mode  Capacité  Durée  

DVD18  Double couche, double face: 17 GB  481'  

 

http://www.sel.sony.com/SEL/consumer /dvd/media/about_feat06pic4.gif  

Remarque: La seconde couche est légèrement moins dense que l'extérieure d'environ 1 GB  

 

Ce même principe s©applique au DVD de 8 cm de diamètre, soit respectivement : 1,4 
Go, 2,6 Go, 2,8 Go, et 5,2 Go selon le nombre de couches. 
Ce dernier pourrait supplanter le CD Audio en version 1,4 Go.  

 
4.6. Vitesse de rotation 

 
Pour que le débit constant maximum soit de l©ordre de 10 MB/s, la vitesse de rotation 
doit être élevée ; celle-ci varie selon le positionnement du laser, c©est-à-dire entre 
630 (au bord extérieur du disque) et 1530 tours par minute (près de l©axe du disque). 
Pour un CD standard cette vitesse varie de 200 à 500 tours/minute.  

 
4.7. Sens de lecture 

 
Suivant le type de DVD et le nombre de couches le rayon laser n©effectue pas le 
même parcours. 
 
Comme le CD, le DVD est constituée d©une zone d©entrée du laser (près de l©axe du 
disque), d©une zone dite de données et d©une zone de sortie (vers le bord extérieur 
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du disque). Le cas du DVD multicouche permet d©envisager plusieurs parcours 
possibles : 

 

·  DVD simple couche : identique au CD 
·  sur un DVD-ROM double couches : Les deux couches sont lues dans 

le même sens avec pour chacune une zone d©entrée et une zone de 
sortie. 

·  sur un disque vidéo double couches : lorsque le laser arrive en fin de 
la première couche, celui-ci continue sa lecture dans le sens inverse 
sur la deuxième couche. 

 
 
 
 

4.8. Organisation des données 
 
 

Le DVD est fractionné en secteurs de 2064 octets. Chaque secteur contient 2048 
octets de données utilisateur répartis en 12 rangées et 16 octets d©identification et de 
correction d©erreur : 

 

 
 
 
 
Grâce à cette répartition en secteur et à la correction d©erreur évoluée contenue sur 
chacun, la plupart des éraflures sont facilement corrigées 
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4.9 Correction d’erreur sur le flux de donnée 
 
 
Pour garantir une bonne lecture du DVD, nous allons ajouter des informations 
de corrections qui sont ajouter au flux de données, lors de l’enregistrement, de 
façon à recréer, à la lecture les valeur éventuellement manquante (Ex. 
Rayure, Ondulement), le laser plus précis permet aussi d’améliorer la lecture 
des cuvettes défectueuses.    
 
On utilise le système EFM + : 
 
Chaque Octet (8 bits) est convertis en deux octets (16 bits) grâce a une table 
d’allocation fixe. Ce codage garanti que deux signaux de valeur 1 soient 
toujours séparés par 2 valeurs 0 minimum et par 10 valeurs 0 au maximum. 
Le lecteur synchronise sont horloge interne par le passage fréquent des 
transition cuvettes/surface cette horloge lui permet de compter le nombre de 
bit que représente la longueur  de la cuvette ou de la surface parcourue. 

 

 
 

4.10 Les pistes principales sur un lecteur dvd 
 
 
 
 
 

                                                              Piste BCA 
 

         Donnees 
 

       Lead out 
 
 
 
 
 
 

-La piste BCA : (Burst Cutting Area) il est constituer d’un code bar + des données ajoutées 
pendant la fabrication du disque. 188 octets de données, 4 octets au début (2 octet 
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identificateurs, 1 octet Version du DVD, 1 octet longueur). Le laser lit cette zone, elle permet 
l’ initialisation du lecteur DVD. Cette Zone renferme aussi l’anti-copie et les infos zones. 
-Le Lead Out : Piste extérieur au disque, indique la fin ou le changement de couche. Le Lead 
Out se trouve sur chaque couche de chaque face. 
-La Donnée : C’est le contenue numérique en lui même. 

 
 

4.11 Les zones commerciales 
 
 

Afin de protéger les droits d’auteur, le consortium DVD a instauré, avec les 
fabricants de lecteur DVD, un accord qui stipule qu’un DVD ne peut être 
vendu qu’après le passage du film au cinéma. Le codage des disque et des 
lecteurs se fait par zone géographique. Le globe terrestre a ainsi été découper 
en 6 zones :    
 
 
 

 
 
 
 
 
 

- Zone 1 : Amérique du nord 
- Zone 2 : L’Europe, Le Japon, l’Afrique du sud, Israël et le Liban 
- Zone 3 : La Corée 
- Zone 4 : L’Amérique du sud et l’Australie 
- Zone 5 : La Russie et l’Afrique 
- Zone 6 : La Chine 

 
Pour chaque région un code d’appartenance est attribué au lecteur et au 
disque. Le DVD ne pourra donc être lu que par un lecteur au symbole 
équivalent. Toutefois, certains lecteurs sont édités sans code d’appartenance 
ils sont dit multizones.  
 
Afin de pouvoir quand même lire les DVD par exemple de la Zone 1 (USA), 
vous devrai opter pour un lecteur compatible multizones.  
 
Attention : Le système PAL est réserver aux DVD de la zone 2. 
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Bien que certain DVD multi zones soit bi-standards, c’est à dire compatible 
PAL/NTSC. 
 
Chaque disque contient 2 octets pour définir la zone. Seul 1 octets est utilisé 
et chaque région se voit affectée l’un des 7 bits de cet octet, le 7émen’est pas 
utiliser, et le 8éme sert au hôtel, avion, et bateaux. 

 
 
 

4.12 Procéde de fabrication 
 

Après l©invention du CD-ROM, le DVD est désormais la révolution actuelle du 
stockage de données. Le multimédia est plus que jamais omniprésent dans notre 
société et son nouveau support va révolutionner, tout comme le CD-ROM à son 
époque, la qualité des jeux et autres logiciels interactifs. Voici ici la description du 
procédé de fabrication d©un DVD monocouche, monoface. 
La fabrication du DVD est relativement semblable à celle d©un CD classique à la 
différence près que les cuvettes sur la face de lecture sont de taille plus faible (0.4 
microns pour le DVD contre 1.6 microns pour le CD). 

Un DVD standard a la structure suivante : 
- une embase de plastique d©environ 1.2 mm d©épaisseur, sur celle-ci sont gravées 
les microscopiques cuvettes arrangées comme une simple spirale de données 
continue et extrêmement longue. 
- Une fine couche d©aluminium réfléchissant appliquée sur le disque couvrant les 
alvéoles. 
- Une fine couche d©acrylique est pulvérisée sur l©aluminium pour le protéger. 

La figure suivante nous montre une coupe d'un DVD : 

 

 

 

Mais voyons plus en détail le procédé de fabrication : 

- une matrice de verre de 240 mm de diamètre pour une épaisseur de 6 mm est polie 
et surfacée (toutes les étapes de la fabrication se déroulent bien sûr dans une 
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atmosphère dépourvue de toute impureté). 
 

- Ce verre est enduit d©une couche de photopolymère d©une épaisseur de l©ordre de 
0.12 microns (valeur pour la fabrication d©un CD classique). 
 

- Le procédé employé est le même que pour une plaque offset : cette couche 
photodurcissante est exposée à la lumière sous l©effet de laquelle elle durcit. Les 
données binaires issues du codage sont ainsi transférées sur la matrice. Les parties 
non durcies, correspondant aux zones non " gravées " sur le disque final, sont 
ensuite éliminées par des solvants chimiques. 
 

- L©étape suivante consiste à déposer une couche de métal (Ag ou Ni en général) sur 
le photopolymère afin de protéger les informations désormais inscrites sur le verre. 
 

- Puis du métal est ajouté par galvanisation pour atteindre une épaisseur de l©ordre 
de quelques millimètres. Cette matrice métallique, formée après séparation avec la 
matrice de verre, porte le nom de " père ". Le " père " porte les informations en 
positif, c©est à dire lisibles par un lecteur laser. 
 

- A partir de ce père sont formées plusieurs "mères " aux informations en négatif 
(environ 5 " mères " par " père "). Celles-ci sont séchées, contrôlées visuellement et 
vernies. 
 

- Les matrices sont ensuite envoyées dans la presse à moulage. Du polycarbonate 
en fusion est alors injecté à haute pression contre l©empreint. On utilise du 
polycarbonate car celui-ci possède toutes les propriétés requises à l©élaboration des 
CD ou DVD. On peut notamment noter sa bonne fluidité et ses faibles distorsions 
optiques, sa haute transparence ou sa bonne résistance mécanique. 
 

- Le disque fabriqué est alors refroidi rapidement avant d©être retiré. Toutes ces 
opérations de moulage n©ont duré qu©une dizaine de secondes. 
 

- Le disque est encore transparent à ce stade de la fabrication. Vient alors la phase 
de métallisation. Le disque est placé dans une chambre à vide dans laquelle une 
couche d©environ 50 microns d©aluminium est déposée sur la surface non lue du DVD 
(ou CD). Cette couche assure une bonne réflexion nécessaire à la lecture par le 
laser. 
 

- L©étape de vernissage permet ensuite de protéger le DVD des rayures et évite 
l©oxydation de l©aluminium déposé. 
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- Enfin, le CD est passé sous une lampe UV afin de sécher la couche de vernis 
déposée auparavant, cela dure environ 1 seconde. 
 

- Une fois moulé, métallisé, verni, le DVD devra être décoré pour pouvoir être vendu. 
Un label est alors imprimé sur la deuxième face du CD. 

Le CD-ROM avait été crée en 1985 grâce au travail conjoint des deux grandes firmes 
mondiales d©audiovisuel Philips et Sony. il n©en a pas été de même pour le DVD, dont 
le développement a été abouti séparément. Cependant, ces deux firmes sont 
actuellement les deux principaux producteurs de DVD. 

 

4.13 Le lecteur 

 
Un lecteur dvd est assez semblable a un lecteur cd, il est composé d’un bloc optique 
qui se focalise sur la surface du disque pour lire les différents états. 
Le lecteur dvd décode la vidéo encodée en mpeg2 et la convertie en signal 
analogique. 
Le lecteur dvd décode aussi le flux audio et l’envoi vers un décodeur dolby, ou il est 
amplifié et envoyer au baffles. 
 
Lecture d’un dvd 
 
Le travail d’un lecteur dvd est de trouver les données encodées sur la surface du 
disque, considèrent la très petite taille des «creux» et méplats, le lecteur dvd est 
équipé de matériel de précision extrême. 
 
 
Le lecteur dvd est principalement constitué de 3 éléments. 
 

·  le moteur de rotation ; qui fait tourner le disque, ce moteur est 
précisément contrôlé pour tourner à des vitesses de 200 à 500 rpm, selon 
la piste lue. 

·  Un bloc optique et le laser ; qui se focalise sur le disque, et le li,  la 
longueur d’onde du laser (640 nanomètres) est plus petite que celle d’un 
lecteur de cd-rom ( 780 nanomètres) , ce qui permet au laser de se 
focaliser sur des pits plus petits 

·  Un mécanisme de « tracking » ;   qui déplace tout le bloc optique et qui 
permet ainsi au laser de suivre la piste en spirale, le mécanisme permet 
des déplacements d’une précision de l’ordre du micron. 
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Le job d’un lecteur dvd est de lire les information sur le disque, le laser peu se 
focaliser sur la couche semi transparente, semi réfléchissante , la plus proche du 
laser ou peu lire a travers celle ci , la couche complètement réfléchissante, dans le 
cas d’un dvd double couche. 
L’onde laser passe à travers la couche de polycarbonate, rebondie contre la couche 
réfléchissante, et vient frapper contre un élément optoélectronique, qui détecte les 
changement de lumière, la lumière est réfléchie différemment sur les lands, les 
parties plates du disque, la photodiode capte la lumière différemment en passent 
d’un creux a un plat, ce qui se caractérise par un changement d’état pur les bits, ces 
séries de bits forment les octets. 
 
 
 
Laser focalisé, couche 1 

 
 
Changement d’état, laser dé focalisé , couche 1 
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Laser focalisé, couche 2 
 

 
Changement d’état, laser dé focalisé , couche 2 

 
 
La partie la plus difficile dans la lecture d’un dvd, c’est de garder le laser centré sur la 
piste de donnée. 
Cette tache est confiée au système de tracking qui permet de suivre la piste de 
l’intérieur vers l’extérieur, mais les données passe devant le laser à une vitesse qui 
augmente de plus en plus car il y a beaucoup plus de données su l’extérieur du 
disque que sur l’intérieur, donc il faut que la vitesse de rotation du disque diminue 
progressivement pour que le flux de donnée lu soit constant. 
 
Un fait intéressant est a noter pour les dvd a double couche, le début de la piste de 
donnée peut commencer a l’extérieur du disque, on gagne ainsi du temps pour 
passer d’une couche a l’autre , il ne faut pas remettre le laser au centre et on gagne 
le temps de déplacement du bloc optique. 
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4.14  Les différents types de connexions 

  
Actuellement, vous pouvez trouver sur le marché quatre types de connexions pour 
les lecteurs de CD ou de DVD-ROM. Il y a :  
  
- la connexion "IDE" (Integrated Drive Electronics), ce type de connexion est le plus 
couramment utilisé par les lecteurs de CD ou de DVD-ROM. Les ordinateurs peuvent 
prendre en charge jusqu©a quatre périphériques IDE sur deux connecteurs, soit deux 
périphériques par connecteur. Les deux connecteurs sont appelés IDE 1 et IDE 2 
(voir photo 1). Les périphériques qui y sont connectés sont désignés comme 
"maîtres" (en anglais, "master") ou "esclaves" (en anglais, "slave"). Il faut noter qu©il 
existe aussi des versions améliorées du standard IDE, comme par exemple l©"E-IDE" 
(Enhanced-IDE). 
  

 
  

Photo 1 
  
- la connexion "SCSI" (Small Computer System Interface), ce type de connexion est 
plus rapide que l©IDE. Cependant, il exige l©installation d©une carte spéciale dans 
l©ordinateur (voir photo 2). Ce type de connexion est aussi utilisé par d©autres 
périphériques (scanners, disques durs, etc.). Il existe aussi plusieurs types de SCSI, 
chacun d©eux ayant des caractéristiques spécifiques. Il y a par exemple, le Fast SCSI 
(parfois appelé SCSI-2), le Wide SCSI, etc. 
  

 
Photo 2 

  
- la connexion "USB" (Universal Serial Bus), ce type de connexion permet de 
raccorder des périphériques (lecteur CD ou DVD-ROM, imprimante, etc.), alors que 
l©ordinateur est sous tension. Le système installe automatiquement les pilotes 
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nécessaires. Autrement dit, vous n©êtes (en principe) pas obligé de redémarrer votre 
ordinateur pour que votre périphérique soit reconnu. On appelle cela, le branchement 
à chaud. 
  
- la connexion "IEEE 1394" (Institute of Electrical and Electronics Engineers 1394), 
parfois appelé "Fire Wire®" ou "i.LINK", ce type de connexion prend en charge des 
taux de transfert beaucoup plus élevés que l©IDE, le SCSI ou encore l©USB. Ce 
standard est donc adapté aux périphériques qui nécessitent des taux de transfert 
important, comme les caméscopes numériques et bien sûr les lecteurs de CD ou de 
DVD-ROM. l©IEEE 1394 utilise un connecteur à six broches (voir photo 3) qui fournit 
les données et l©alimentation électrique aux périphériques (cependant, certains 
périphériques nécessitent une alimentation séparée). Ce type de connexion sera 
sans nul doute le standard dans les années à venir, notamment grâce à son taux de 
transfert élevé. 
  

 

 

 

 
5. Les différents types de dvd 

 
Il existe plusieurs variantes de DVD selon l©utilisation. Il est important de saisir ce qui 
différencie le DVD Vidéo et le DVD-ROM : 

·  un DVD Vidéo contient des programmes vidéo et est lu sur un lecteur de DVD 
relié à un téléviseur, 

·  un DVD-ROM contient des données informatiques et est lu sur un lecteur de 
DVD-ROM connecté à un ordinateur. 

Ils sont souvent plus simplement appelés DVD ; ils en existent d©autres types comme 
le DVD-RAM et Audio. 
 
Le DVD est appelé parfois Digital Vidéo Disc : le terme de vidéo est un peu trompeur 
puisque qu©en effet il est destiner à remplacer la plupart des formats de stockage 
actuels et pas seulement ceux liés à l©audiovisuel. 
 
A chaque type correspond un livre (Book) de spécifications : 
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Les DVD-ROM, Vidéo, et Audio sont des DVD pressés en usine et ne sont ni 
effaçables ni enregistrables, contrairement aux DVD-R et RAM qui reposent sur une 
technologie de gravure à l©unité. 
 
Une extension au Book E existe : le DVD-RW et le DVD-R/W. Ils reposent sur une 
technique de gravure multiple. 
 
Ces spécifications ne sont pas rendues publiques, elles sont disponibles chez 
Toshiba, après la signature d©un accord de non-divulgation et un droit de 5000$. 
 

5.1 Le DVD-ROM 

 

Ce support est destiné à contenir des données informatiques et se lit dans un lecteur 
DVD-ROM connecté à un ordinateur. 
 
Il propose une capacité de stockage allant de 4,7 à 17 Go selon le nombre de faces 
et de couches (traité dans la partie 3.5 sur la capacité du DVD). 
Certaines applications, telles que de grosses bases de données ou multimédias, sont 
gourmandes en place et requièrent plusieurs CD-ROM ; cette situation va donc 
pouvoir être corrigée en effectuant le portage sur DVD-ROM. 
De plus, le DVD-ROM peut aussi bien lire des documents numérisés que du texte en 
ligne de code ou de la vidéo compressée dès lors que le matériel ou les logiciels 
correspondent à cette utilisation. 
 
Concernant le lecteur de DVD, celui-ci peut autant lire un DVD-ROM que la plupart 
des autres types de DVD et surtout la plupart des CD. 
 
Une telle flexibilité d©utilisation permet ainsi un passage en douceur vers la 
technologie DVD. 
 

5.2. Le DVD Audio 

 

Au mois de janvier 1998, le Consortium DVD a décidé de recueillir davantage 
d©informations provenant de l©industrie du disque avant de définir les spécifications 
finales du DVD Audio.. 
La version datant de janvier 1998 du comité d©organisation de DVD précise que le 
standard LPCM (Linear Pulse Code Modulation) sera obligatoire. LPCM est un 
format sonore numérique non compressé, donc sans perte, et qui permet d©avoir 
jusqu©à 8 canaux. 
C©est le format des CD et de la plupart des disques originaux (masters) de studios. 
 
Sony et Philips proposent un format concurrent : ©©Super Audio CD©© basé sur le Direct 
Stream Digital (DSD). Le principe du DSD consiste à utiliser les deux couches du 
DVD, une pour les lecteurs de CD actuels, et l©autre pour les lecteurs de DVD Audio. 
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Si le standard retenu présente des caractéristiques différentes de l©actuel DVD Audio, 
les lecteurs actuellement disponibles ne pourront probablement pas lire ces futurs 
DVD. 
 
Enfin, des rumeurs circulent aussi au sujet du Consortium DVD qui préférerait voir 
adoptée la taille de 8 cm, tandis que l©industrie du disque opterait pour une taille de 
12 cm (les spécifications physiques du DVD permettant les deux tailles). 
 
Pour le moment, le DVD Audio n©est donc pas encore finalisé. 
 

5.3. Le DVD Vidéo 

 

Le DVD Vidéo, souvent plus simplement appelé DVD, contient des programmes 
vidéo destinés aux lecteurs de DVD de salon. Il peut aussi être lu sur un PC équipé 
d©un lecteur DVD-ROM et d©une carte de décodage audio et vidéo adaptée. 
 
Les avantages du DVD Vidéo sont nombreux : une durée de vidéo et une qualité 
supérieure au vidéodisque avec une capacité d©adaptation aux différents formats de 
télévision (PAL, NTSC, 16:9 ou 4:3). En plus d©autres avantages s©ajoutent : 

·  jusqu©à 32 pistes de sous-titres, 
·  montage automatique et sans interruption, 
·  jusqu©à 9 angles de vue (le point de vue pouvant être changé en cours de 

lecture), 
·  utilisation de menus et d©options interactifs, 
·  avance et retour en arrière ©©instantanés©© avec la durée écoulée, 
·  arrêt sur image parfait, 
·  recherche par titre, chapitre et piste. 

 

Cependant plusieurs limites risquent de freiner la commercialisation du DVD Vidéo : 

·  il est actuellement impossible d©enregistrer des programmes (codeur MPEG2 
trop cher), 

·  certains titres ne pourront être lus ailleurs que dans une zone prédéterminée 
du monde étant donné que les lecteurs et les DVD sont affectés d©un code de 
zone (partie 4.5.2 – Protections/Code régional), 

·  la lecture arrière est impossible en vitesse normale, 
·  dans le cas d©un DVD double face, nécessité de le retourner manuellement, 

pour les lecteurs à un seul laser, 

 
Principes : 

Comme son nom l©indique, il s©agit d©un disque ne comportant que des fichiers vidéo 
enregistrés au format de compression MPEG2. 
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Ce format de compression permet d©obtenir une qualité proche des normes de 
diffusion télévisuelle tout en compressant considérablement l©image. 
 
Corrigeant l©expérience négative du CD-ROM, les spécifications prennent en compte 
l©audio, la vidéo ainsi que l©interactivité. 
De plus, le DVD accepte les deux formats vidéo les plus répandus, à savoir le NTSC 
(525 lignes/ 60 trames par seconde) et le PAL (625 lignes/ 50 trames par secondes). 

Ratio d'aspect : 

Il existe plusieurs formats d©image définis par le ratio qui correspond au rapport entre 
la largeur et la longueur de l©image. Il est possible de stocker sur un DVD de la vidéo 
au format 4:3 (le ratio standard des téléviseurs) ou 16:9 (format cinémascope ou 
©©widescreen©©). 
 
Le format 16:9 est dit ©©anamorphique©©, c©est-à-dire que l©image est compressée 
horizontalement pour pouvoir tenir dans un rectangle de ratio 4:3 lors du stockage 
dans le DVD et est ©©anamorphosée©© à la lecture. 
 
Les lecteurs de DVD peuvent diffuser de la vidéo de quatre façons différentes : 

·  plein écran (de la vidéo 4:3 pour un téléviseur 4:3), 
·  ©©letterbox©© (de la vidéo 16:9 pour un téléviseur 4:3), 
·  ©©pan & scan©© (de la vidéo 16:9 pour un téléviseur 4:3), 
·  cinémascope (de la vidéo 16:9 pour un téléviseur 16:9). 

 

©©Letterbox©© signifie que la vidéo est dans un format identique au format 
cinémascope : l©image est alors réduite pour tenir en largeur et des bandes noires 
doivent être ajoutées en haut et en bas de l©image. 
 
©©Pan & scan©© (recadrage) est un procédé permettant de voir une image large à 
travers une fenêtre 4:3, éliminant les parties à droite et à gauche. 
Cela suppose que les réalisateurs qui tournent pour le cinéma ne placent rien 
d©important ni à droite ni à gauche de leur cadre sous peine de ©©massacrer©© le film 
lors de la diffusion télé. 
 
Toutefois, de nombreux films sont tournés en ©©soft-matte©©, procédé masquant le haut 
et le bas lors de la projection en salle. Lors du transfert vidéo, l©image supplémentaire 
peut être inclue durant le processus de recadrage.  

Son & sous-titrages : 

Ce qui surprend le plus c©est sans doute les possibilités sonores du DVD. En effet, 
huit flux audio indépendants sont prévus, permettant l©installation de programmes 
multilingues avec passage instantané d©une langue à l©autre. Chaque canal audio 
peut être codé sous un des formats suivants : 

·  PCM (Pulse Code Modulation), 
·  Dolby Digital, 
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·  MPEG2 Audio. 

 

Deux autres formats optionnels sont possibles : DTS (Digital Theater System) et 
SDDS (Sony Dynamic Digital Sound). Tous deux nécessitent des décodeurs 
externes et ne sont pas compatibles avec tous les lecteurs. 
Ces formats seront étudiés dans la partie 5.3 – Compression Audio. 
 
En plus des huit canaux, les spécifications autorisent jusqu©à 32 langues de sous-
titrage permettant de visionner un film en langue étrangère avec une traduction dans 
sa langue. 
Les 32 sous-titres possibles sont accessibles par simple sélection avec la 
télécommande. 
 

5.4. Le DVD-R, RAM, RW et R/W 

Il existe quatre versions enregistrables du DVD-ROM : DVD-R, DVD-RAM, DVD-RW 
et DVD-R/W. 
Le DVD-R ne peut enregistrer qu©une fois, tandis que le DVD-RAM, le DVD-RW et le 
DVD-R/W peuvent réinscrire des centaines de milliers de fois. 
 
La caractéristique principale qui permet de différencier les trois disques 
réinscriptibles est leur capacité : 

·  le DVD-RAM à une contenance de 5,2 Go, 
·  le DVD-RW à une contenance de 3 Go, 
·  le DVD-R/W à une contenance de 7,9 Go. 

 

Les spécifications du DVD-RW seront finalisées vers la fin de 1998, les trois autres 
standards l©ont été dès août 1997.  

5.4.1 DVD-R 

Le DVD-R utilise la même technologie que le CD-R et est compatible avec les 
lecteurs de DVD-ROM et DVD Vidéo. 
 
Sa capacité initiale est de 4 Go, elle est déjà passée à 7,9 Go, ce qui est essentiel 
pour graver des DVD-ROM et des DVD Vidéo sur un ordinateur de bureau. 
 
 

5.4.2 DVD-RAM 

C©est un disque réenregistrable dont la vocation première est d©être un support de 
stockage capable de rivaliser avec les disques durs des ordinateurs. 
Le DVD-RAM à une capacité de 5,2 Go sur deux faces. 
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Principe : 
 
Une source laser d©une longueur d©onde de 635 nm ou 650 nm chauffe la surface du 
disque optique. Le support passe alors, suivant la température atteinte, à un état 
cristallin ou amorphe. 
Les déformations de la surface constituent des micro-cuvettes et des méplats. 
L©intérêt de ce processus réside dans la réversibilité : il est possible de réenregistrer 
le disque sans avoir à l©effacer préalablement. 
L©inconvénient mineur est qu©il ne peut être lu sur les premiers lecteurs de DVD en 
raison d©une différence dans la taille des secteurs et d©une différence dans la 
réflexion du rayon laser. 

Les DVD-RAM simple face sont disponibles avec ou sans protection. Il existe deux 
catégories de protection : le type 1 est scellé dans un boîtier, le type 2 permet de 
retirer le disque. 
Les DVD-RAM double face sont uniquement disponibles avec des protections 
(boîtiers) de dimensions 124.6mm x 135.5mm x 8.0mm. 
 
Tout comme le DVD Audio, chacun y va de sa solution et déjà certains constructeurs 
annoncent qu©ils pourraient sortir un DVD-RAM permettant de stocker 12 Go par 
face… 
 

5.4.3 DVD-RW et DVD-R/W 

Les DVD-RW et R/W, enregistrables plusieurs fois, se différencient par leur capacité 
de stockage (respectivement 3 et 7,9 Go). La technologie de DVD-RW est 
développée par la société Pioneer et est basée sur le DVD-R. 
 
 
Toutefois, les grands fabricants se livrent à une course effrénée pour proposer le 
DVD à gravure multiple qui sera au cœur de la technologie des caméras vidéo et 
offrira une alternative aux magnétoscopes. 
 

5.5. Utilisations 

Le DVD est un disque optique avec de multiples emplois possibles : 

·  visionner un film ou écouter une musique sur un lecteur de salon ou sur PC, 
·  sauvegarde de données informatiques, des photos, du texte, … 
·  utilisation à travers un lecteur d©applications volumineuses telle une 

encyclopédie, 
·  applications d©installation utilisant beaucoup d©espace : ajout de fonctions, et 

de bibliothèques (livraison sur un seul disque d©un logiciel dans toutes les 
langues). 

 
 
Ces fonctions sont déjà réalisables (sauf l©écoute de DVD Audio), offrant une 
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souplesse d©utilisation grâce à des performances et une interactivité toujours 
meilleures. 
 

5.5.1. Compatibilité 

Les spécifications du DVD imposent que les lecteurs soient capables de lire tant les 
CD Audio que les CD-ROM. Le tableau ci-dessous montre en plus leur compatibilité 
avec la plupart des autres CD. 
 
Compatibilité entre les différents types de lecteurs DVD et les différents types de 
disques DVD et CD : 

Lecteurs / 
Disques 

DVD- 
ROM 2X 

DVD- 
ROM 5X 

DVD 
Vidéo 

DVD- 
R 

DVD- 
RAM 

DVD- 
RW 

DVD- 
R/W 

DVD 
Audio 

DVD-ROM L L   L L L L L 

DVD-Vidéo L L L L L L     

DVD-R L L rarement L/E L   L L 

DVD-RAM         L/E     n.c. 

DVD-RW   L       L/E   n.c. 

DVD-R/W   L         L/E n.c. 

CD-ROM L L   L L   L n.c. 

CD Vidéo L L   L L L L n.c. 

CD-R L L   L L L L n.c. 

CD-RW   L   L L L L n.c. 

CD Audio L L L L L L L L 

CD I L L   L L   L n.c. 

CD I/F L L   L L   L n.c. 

CD-Extra L L   L L L L n.c. 

 
Source : SVM  
 
Légende :  
 
Lecture : L - Lecture/Ecriture : L/E - Non communiqué : n.c. 
 

En outre, les lecteurs de DVD standards ne peuvent lire les disques laser, tout 
comme on ne peut lire de DVD sur un lecteur de disques laser standard. 
Le disque laser utilise de la vidéo analogique, le DVD de la vidéo numérique : ce 
sont des formats très différents. 
Toutefois, certains constructeurs ont annoncé des lecteurs ©©combinés©© qui pourront 
lire à la fois des disques laser et des DVD (ainsi que les CD). 
 
Le tableau montre aussi qu©il est possible de visionner un DVD Vidéo sur un 
ordinateur, mais seulement si celui-ci dispose de l©équipement nécessaire : en plus 
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d©un lecteur de DVD-ROM, il faut une carte supplémentaire pour décoder la vidéo et 
le son. 
 

5.5.2. Protections 
 
 
Piratage : 
 
Le piratage à grande échelle des cassettes VHS et des CD a poussé les grandes 
compagnies à développer des protections incluses dans le format DVD : 

·  un système appelé ©©Macrovision©© émet un signal en sortie du lecteur DVD 
empêchant toute copie de DVD Vidéo sur une cassette VHS, 

·  Content Scrambling System (CSS) est une méthode d©encryptage de données 
destinées à interdire la lecture des fichiers directement sur le système de 
fichiers du DVD, 

·  Digital Transmission Content Protection (DTCP) est une méthode complexe 
offrant la possibilité d©effectuer une copie unique des données du DVD. 

 
Verrouillage parental : 
 
Un code parental permet de refuser la lecture de certains disques ou scènes à 
déconseiller aux enfants. 
Il suffit pour cela de mettre une première fois le DVD à verrouiller dans le lecteur et 
de choisir l©option concernant la restriction de programme. 
 
Les DVD ne permettent pas toujours cette possibilité qui dépend du bon vouloir de 
l©éditeur. 
 
Code régional : 
 
Une dernière protection existe pour éviter qu©un film ne paraisse dans un pays avant 
sa sortie en salle. 
 
Les éditeurs ont découpé le monde en six zones ayant chacune son code : 

·  zone 1 : Amérique du Nord, 
·  zone 2 : Europe, Afrique du Sud , Japon, et une partie du Moyen-Orient, 
·  zone 3 : Taiwan, Asie du sud-est, Hong-Kong et Corée, 
·  zone 4 : Amérique du Sud, Amérique Centrale, Australie et Nouvelle Zélande, 
·  zone 5 : Afrique, Moyen-Orient, Inde et ex-URSS, 
·  zone 6 : Chine. 

 

Il devient impossible de lire un DVD conçu pour une zone sur un lecteur prévu pour 
une autre. Cependant il est possible de coder un DVD pour plusieurs zones. 
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Les codes régionaux s©appliquent aussi aux lecteurs de DVD-ROM, mais seulement 
en cas d©utilisation avec un DVD Vidéo, cela ne concerne donc pas les DVD-ROM 
contenant des logiciels. 
 

5.5.3. Système DivX 
 
 
C©est un moyen novateur de location de disques permettant de les acheter à bas prix 
et de les garder pour les visionner ultérieurement. 
DivX, contraction de Digital Vidéo Express, est un lecteur de DVD vidéo préconisé 
par quelques ©©majors©© du cinéma américain utilisant une variante du DVD Vidéo 
(DVD cripté). 
A partir de l©insertion dans le lecteur, le disque est lu normalement durant 48 heures, 
au-delà le ©©propriétaire©© doit payer un droit pour déverrouiller le disque pour 48 
heures de plus grâce au lecteur relié par modem au central DivX. 
 
Ce système présente des avantages, il permet entre autre de : 

·  retarder la vision d©un film, 
·  revoir le film pour un coût réduit, 
·  posséder un disque neuf qui ne souffre pas des locations précédentes. 

 

Cependant, il présente aussi des inconvénients non négligeables : 

·  les lecteurs DivX sont plus chers que les lecteurs classiques, 
·  impliques que tout fonctionne correctement (lecteur – ligne téléphonique – 

central DivX), 
·  si la société Divx fait faillite, les disques Divx seront inutilisables, 
·  un disque déverrouillé ne fonction que sur le lecteur qui l©a autorisé, 
·  aucune compatibilité avec les autres lecteurs… 

 

6. Les formats de fichiers 

 

Les possibilités de codage et de compression des applications multimédias sont 
nombreuses. Elles ont en commun de s©appuyer sur la numérisation des données(du 
son, de l©image, …). 
 
Les techniques numériques présentent plusieurs avantages majeurs : 

·  une protection des signaux contre le bruit, 
·  la possibilité d©associer plusieurs signaux dans le même flux, 
·  une économie de la bande passante grâce à l©emploi de techniques de 

compression, 
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·  la faculté de superviser la transmission, 
·  l©emploi de composants informatiques permettant une intégration à bon 

marché. 

 

Tant en termes de stockage qu©en termes de transmission, la compression revêt un 
aspect crucial. 
 

6.1. Compression de données vidéo 
 
 
Pour permettre l©enregistrement de films entiers avec une qualité optimale, la 
quantité de données du signal vidéo initial doit être réduite considérablement. 
Pour ce faire, on utilise le standard de compression vidéo MPEG (Moving Picture 
Experts Group) : il est au cœur des spécifications pour le DVD Vidéo. 
 

6.1.1. Différents MPEG 
 
 
MPEG est décliné en plusieurs versions selon leurs utilisations : 

·  MPEG 1 destiné aux applications multimédias, 
·  MPEG 2 extension de MPEG 1 permettant d©obtenir une qualité supérieure, 
·  MPEG 3 destiné à la télévision haute définition : cependant, MPEG 2 s©est 

révélé plus performant et il a rendu inutile le développement de MPEG 3, 
·  MPEG 4, en cours de normalisation, utilise des définitions fractales des 

images pour une meilleure résolution, il devrait être disponible en fin de 
l©année 1998. 

 
 

6.1.2. MPEG2 
 
 
Ce standard a été mis au point pour répondre à des applications à haut débit, de 
qualité broadcast (télévision par satellite). 
 
MPEG2 accepte les modifications de débit afin de permettre de moduler la 
compression en fonction de la difficulté variable des différentes séquences : des 
images complexes (beaucoup de mouvements ou de détails) sont plus compressées 
que les images moins complexes. 
Ce procédé permet d©avoir une qualité maximale sans pour autant dépenser 
excessivement de bande passante (entre 4 MB/s et 9 MB/s). 
 
Pour parvenir aux exigences de la diffusion télé MPEG2 encode alternativement des 
images entières et des ©©tranches©© (bouts d©images) correspondant aux seules 
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variations discernables entre chaque vue. 
 
De plus, pour palier aux différentes vitesses d©affichage (cinéma : 24 images/sec, 
PAL : 25 images/sec, NTSC : 29,7 images/sec), MPEG utilise le processus dit de 
©©Téléciné inverse©©. 
Ce processus permet de synchroniser l©image et le son sans encoder d©image 
supplémentaire mais signale l©image manquante par une balise : le décodeur 
l©interprète et affiche tout simplement l©image précédente. 
 
MPEG2 est donc un format idéal (minimum de données vidéo pour une qualité 
optimale) pour contenir un film vidéo sur une seule face d©un DVD. 
 

6.2. Format UDF 
 
 
UDF (Universal Disc Format) est un système d©organisation de fichiers de données 
qui est indépendant du système d©exploitation utilisé. Il permet en plus de gérer de 
grandes capacités de données. 
Il est mis au point par l©OSTA (Optical Storage Technology Association) et utilisé par 
la majorité des CD-ROM. 
 
Ce standard universel offre une compatibilité multi-plateforme : il peut être lu à partir 
d©un lecteur de salon, d©un PC, d©une station Unix ou d©un Macintosh. En outre, quels 
que soient les systèmes d©exploitation actuels et à venir, UDF restera valide. 
 
Déjà diffusé sur les CD-ROM, ce format est reconduit dans les spécifications du DVD 
en version UDF 2.0 (appelé aussi micro-UDF). 
 

6.3. Formats Audio 
 
 
Il existe beaucoup de formats de codage sonore, il ne sera traité que des formats les 
plus répandus : Dolby Digital, DTS (Digital Theater Sound), MPEG2 audio, PCM et 
LinearPCM (Pulse Code Modulation), et SDDS (Sony Dynamic Digital Sound). 
Tous ces formats de compression audio sont comprimés à partir du format PCM. 
 

6.3.1. Dolby Digital (AC-3) 
 
 
Dolby Digital est une norme de compression audio appelée aussi AC-3 qui permet de 
restituer un son stéréo avec un effet spatial de haute fidélité. 
C©est un format sonore numérique et multicanal, compressé, avec la technologie de 
codage AC-3. 
Il offre 5.1 canaux sonores initiaux (à gauche / centre / droit / arrière droit / arrière 
gauche) complètement séparés et un 6ème canal (le 1 dans 5.1) qui offre des effets 
de basses fréquences appelés DIGITAL. 
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Malgré un fort taux de compression, le codage AC-3 parvient à restituer un son 
proche de l©original. 
 
Dolby Digital est le format utilisé pour la majorité des DVD Vidéo en Zone 1. Ce 
format est même obligatoire pour les films en NTSC. 
 

6.3.2. MPEG2 Audio 
 
 
Cette norme permet de compresser un son en stéréo sur 7.1 canaux, soit 8 voies 
différentes. 
MPEG2 Audio est un format sonore numérique et multicanal. 
Le format 7.1 ajoute les canaux centre-gauche et centre-droite en plus des 5.1 
canaux de Dolby Digital. En raison des moyens nécessités (décodeurs peu 
répandus, et 8 enceintes) ce système ne peut être exploité pour le moment. 
 

6.3.3. DTS 
 
 
DTS (Digital Theater Sound) est un format sonore (optionnel) numérique et 
multicanal (5.1) proche de la norme Dolby Digital. 
Comparativement à AC-3 : il est moins comprimé ce qui diminue les pertes. 
 
Remarque : les lecteurs DVD de premières générations, apparus il y a un an, ne 
reconnaissent pas ce standard. 
 

6.3.4. LPCM 
 
 
LPCM (Linear Pulse Code Modulation) est une évolution du format PCM. Ces deux 
standards numérisent des donnés audio sans compression. 
 
LPCM permet de varier la résolution jusqu©à 24 bits et la fréquence d©échantillonnage 
jusqu©à 96 kHz contrairement au format classique PCM qui utilise une résolution fixe 
de 16 bits et une fréquence d©échantillonnage de 48 kHz également fixe. 
C©est un format sonore numérique non compressé donc sans perte qui peut offrir 
jusqu©à huit canaux, avec un début maximum de 6,144 MB/s. 
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Pour la musique, les standards de la compression ne permettent pas d©égaler les 
normes PCM ou LPCM, c©est pour cette raison que LPCM sera sûrement la norme 
de codage du son pour les CD Audio. 
 

6.3.5. SDDS 
 
 
SDDS (Sony Dynamic Digital Sound) est un format sonore (optionnel) numérique et 
multicanal. Il permet de varier le nombre de canaux allant de 5.1 à 7.1, mais 
comprime moins le son que AC-3 ou même MPEG2 (voir ligne débit maximum dans 
le tableau ci-dessous). 
 
SDDS est un format destiné à une diffusion en salle. Sony n©a pas encore annoncé 
son intention de mettre le SDDS sur le DVD. 
 
Conclusion 
 
Le comité d©organisation du DVD qui s©est réuni le 4 décembre 1997 à Tokyo, a 
finalement pris la décision de choisir le Dolby Digital comme format audio obligatoire 
dans les spécifications du DVD PAL (standard de télévision utilisé en Europe) alors 
qu©il n©était que facultatif auparavant. 
Ceci met fin aux conflits entre les différentes sociétés proposant des formats de 
compression sonore pour la Vidéo. 
 
Tableau d'information complémentaire sur les différents formats sonores : 

  PCM LPCM SDDS Dolby Digital DTS MPEG2 

Débit max. (Mbits/s) 6,144 6,144 1,3 0,448 0,06 à 1,5 0,3 à 0,912 

Fréquence (kHz 48 48/96 48 48 48 48 

Résolution (bits) 16 16/20/24 n.c. 16 20 16 

Canaux 1 à 8 1 à 8 5.1 à 7.1 1 à 5.1 5.1 3 à 7.1 

 
 

Sources : Zénatti et Jim TAYLOR 
 
 

7. Ses forces et ses faiblesses 
 
 
La vocation du DVD est de supplanter la plupart des formats de stockage actuels. 
Pour cela il possède un atout majeur : l©alliance entre de grands fabricants 
électroniques et les ©©majors©© du cinéma et de la télévision. 
 
Le DVD est doté de caractéristiques innovantes  : 
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·  Grande capacité de stockage, 
·  possibilité de verrouillage parental, 
·  possibilité de visionner des programmes sur les téléviseurs standards ou 

cinémascope, 
·  plus de deux heures de vidéo de haute résolution, 
·  jusqu©à 8 pistes audio numériques et 5 langues éventuellement différentes, 
·  jusqu©à 32 pistes de sous-titres, 
·  montage automatique et sans interruption, 
·  jusqu©à 9 angles de vue (le point de vue pouvant être changé en cours de 

lecture), 
·  utilisation de menus et d©options interactifs, 
·  avance et retour arrière ©©instantanés©© ainsi que la recherche par titre, chapitre, 

piste et durée écoulée, 
·  arrêt sur image parfait, 
·  ne s©abîme pas à la lecture, 
·  indifférent aux champs magnétiques et résistant à la chaleur, 
·  de taille identique au CD (facile à manipuler, stocker et expédier…), 
·  grande compatibilité des lecteurs avec la plupart des CD et DVD. 

 

Cependant des points peuvent freiner la commercialisation du DVD  : 

·  il est actuellement très difficile d©enregistrer des programmes vidéo en format 
MPEG 2, 

·  certains titres ne pourront être lus ailleurs que dans une zone prédéterminée 
du monde, 

·  la lecture arrière de vidéo est impossible en vitesse normale, 
·  dans le cas d©un DVD double face, nécessité de le retourner manuellement, 

pour les lecteurs à un seul laser, 
·  longueurs dans la normalisation du DVD Audio, 
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9. Glossaire 

 
AC-3 (Dolby Digital) 
Norme de compression du son qui permet de restituer un son stéréo ou multi canal 
avec restitution d©effet spatial de haute fidélité. 
 
Audio 
Désigne le phénomène constitué par les vibrations de molécules d©air perçues par 
l©oreille humaine, nommée ©©son©©. 
 
Bande Passante 
Correspond au débit de données qu©il est possible de transférer. 
 
Bit 
C©est la plus petite unité de mémoire pour les ordinateurs. Un bit n©accepte que deux 
valeurs, interprétées comme 0 et 1. 
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Broadcast 
Définit le niveau de qualité correspondant aux normes de diffusion télé par satellite. 
 
CD (Compact Disc) 
Disque de 12 cm de diamètre pouvant contenir jusqu©à 650 Mo, prédécesseur du 
DVD. Plusieurs déclinaisons existent selon leur utilisation : 

·  CD Audio : CD contenant de la musique, 
·  CD I et I/F : disque contenant de la vidéo interactive, 
·  CD Vidéo : disque contenant de la vidéo uniquement, 
·  CD-R et –RW : CD inscriptible une seule fois puis utilisable comme un CD-

ROM normal, 
·  CD-ROM : CD contenant des données informatiques, 
·  CD-Extra : CD pouvant contenir de la musique et des données informatiques 

en lecture. 

 
 
CLV (Constant Linear Velocity) 
Vitesse Linéaire Constante, elle définit un mode d©enregistrement des disques vidéo. 
 
Compression 
Opération qui consiste à réduire la taille d©un ensemble de données, avec une perte 
éventuelle d©information. 
 
CSS (Content Scrambling System) 
C©est une méthode d©encryptage de données destinées à interdire la lecture des 
fichiers directement sur le système de fichier du DVD 
 
Débit de données 
Nombre de bits transférés par un contrôleur en une seconde. 
 
Digital ou numérique 
Une information numérique est constituée de valeurs discrètes, des 0 et des 1 dans 
l©ordinateur. A l©opposé, les valeurs variant en continu sont appelées analogiques. 
 
Disque laser (LaserDisc) 
Appelé aussi vidéodisque, contient des données vidéo sous forme analogique. 
 
DSD (Direct Stream Digital) 
Format proposé par Sony et Philips pour encoder le son sur DVD Audio. 
 
DTCP (Digital Transmission Content Protection) 
Méthode complexe offrant la possibilité d©effectuer une copie unique des données 
contenues sur le DVD. 
 
Fréquence d'échantillonnage 
L©échantillonnage d©un son consiste à enregistrer sa valeur à intervalles réguliers 
sous forme numérique. Ilcorrespond au nombre d©échantillons prélevés par seconde. 
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ISO (International Organization for Standardisation) 
Organisme de normalisation au niveau international. 
 
Letterbox 
Lorsqu©une image avec un ratio d©aspect de 16:9 est affichée sur un écran 4:3, 
l©image doit être modifiée. Ce format consiste à privilégier la largeur de l©image et par 
conséquent le rajout de bandes noires en haut et en bas de l©image. 
 
LPCM (Linear Pulse Code Modulation) 
Format standard de numérisation de données audio non compressé, c©est le format 
des CD et de la plupart des disques originaux (masters) de studios. 
 
Macrovision 
Ce système émet un signal en sortie du lecteur DVD qui empêche toute copie sur 
une cassette VHS. 
 
MPEG (Moving Picture Experts Group) 
Seul standard ISO retenu pour la compression de la vidéo numérique pour le DVD et 
la télévision par satellite. 
 
NTSC 
Abréviation de National Television System Comitte. Standard de la télévision aux 
Etats-Unis. 
 
Octet 
Unité d©information composée en général de 8 bits.  
 
Pan & Scan 
Procédé permettant de voir une image large à travers une fenêtre 4:3, éliminant les 
parties à droite et à gauche. 
 
Profondeur d'échantillonnage 
Appelé Aussi résolution et mesurée en bits, elle indique le nombre de valeurs 
utilisable pour la codification. Une profondeur de 4 bits correspond à 16 valeurs 
différentes, … 
 
Ratio d'aspect 
Rapport entre la largeur et la longueur d©une image vidéo. Le DVD prend en compte 
les Ratios 4:3 et 16:9. 
 
Secteur 
Il s©agit de la plus petite unité de donnée lisible à partir d©une mémoire externe. 
 
Sous-titres 
Dans un DVD, il s©agit d©incrustations d©un texte sous forme graphique intégrées à un 
objet vidéo. 32 flux de sous-titres différents sont possibles par simple sélection avec 
la télécommande. 
 
Substrat 
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C©est la principale couche physique constitutive d©un DVD. Cette couche est un 
plastique en polycarbonate. 
 
Taux de transfert de données 
Le taux de transfert de données entre deux unités est un élément essentiel. Il 
correspond au nombre de données qu©il est possible de transférer en une seconde. 
 
Téléciné inverse 
Pour palier aux différentes vitesses d©affichage (cinéma : 24 images/sec, PAL : 25 
images/sec, NTSC : 29,7 images/sec), lors du transfert d©un film la compression 
MPEG n©encode pas une image redondante pour synchroniser l©image et le son, mais 
la signale par une balise. Ce procédé permet d©augmenter la compression. 
 
Temps d'accès 
Mesure de rapidité définissant à quelle vitesse les données sont retrouvées sur un 
support. Ce temps est exprimé en millisecondes. 
 
Unix 
Système d©exploitation logiciel qui permet à l©ordinateur sur lequel il est installé de 
gérer simultanément plusieurs applications et de répondre à plusieurs utilisateurs. 
 
VHS (Video Home System) 
Norme pour la définition d©un écran graphique de dimension 640Î480 points en 16 
couleurs. 
 
Vitesse de rotation 
C©est la vitesse à laquelle le disque tourne (exprimé en tours par minute). 
 
Zone d'entrée 
Zone comprenant les quatre premiers millimètres du disque, en partant du centre. 
Elle précède la zone effective des données. 
 
 
Zone de sortie 
 
Partie du disque qui suit la zone de données. Elle se trouve généralement sur le bord 
extérieur du disque (environ 1 millimètre). 
 
 
Bibliographie et sites Internet 
 
 
site : Connaître le DVD 
Procédé de fabrication de Julien Veyrac  
http://howstuffworks.lycoszone.com 
Mon-ordi.com 
http://www.planetenumerique.com/ 
World-informatique.com 
http://www.cndp.fr 
http://www.station-drivers.com 
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http://ntic.org 
http://membres.lycos.fr/bpinsard/rapport.html#sources 
http://www.licensing.philips.com/dvdsystems/dvdspecs.html  
http://sawww.epfl.ch 
http://membres.lycos.fr/dvdwwwledanvic 
 
 
 


