Convert Olivier Périphérique
Saudemont Grégory

{41
t) Ar) e
29 1121
J J Ji1JJ1 J

Ao INTRODUGTION................coveeeeeeeee ettt e e e e e e et e et eeaineennaeees 2
2. HISTORIQUE....................ooeeeeeeeeeeee ettt et et e e e et e et e e rnae e e e 2
B. DEFINITION .................cooveeeeeee et e et e et e e e et e e e et eneena e s aaaeaeas 4
4. A QUOISERTLEPERIPHERIQUE. .......................cceeveeeeeieeeeeeeeeeeee et 4
5. PRINCIPEPHYSIQUE....................cccvneeeeeeee e eeee e e e e et e e e b e e eaae e d 4.
A)  L'ADRESSE MAC ... ettt e e et e e e e e et e e e e e e et e e e e e e annnne e 4
=) T 0 1 O SR RRRRRRRRPPPP 5
C) DM A et a e e e e b ———————— 6
D) L'ADRESSE DE BASE E/S ...ttt 7
E)  LE TRANSCEIVER.......cceiieii it i e e e e e ettt e et e e e e e e e e aab b s s s e s e aeeaeaaaaaaeeeeeeeeeennnnnnenees 8
F)  LE PLUG-AND=PLAY ....ooeiiii ittt e e e et e e e e e e et e e e e e e e nnnes 8
G) TRANSMISSION DE DONNEES ENTRE 2 CARTES RESEAUX......ccceiiuieeeiiirieeeiinreeeesisreeeeannns 9
6. CARACTERISTIQUES D’UN RESEAU....................oeeveeeeeeeeeee et eeae e 11
7. STRUCTURE HARDWARE ..............ccuuceaeeieeeee et etee e eee e e e e e e e e ea e e eaa e eees 12
D N I N 1 =1 Yo =R I = =1 U 1 12
D I I =SS 010 )] T (o =0 = T T 13

D N I = 7Y =] 17 ] =S 14

S T N T 7/ | 18
9. LES 2 GRANDS RESEAUX ...........c...ccoeeeieeeeeeee e eee e e et r e e eaaas 24
[N R o AN AN = 24
I NI = 2L = T 25
10. TOPOLOGIES DES RESEAUX...................cvieeeeeeeeeiee et eeeeeie et e et e et e e eaans 27
11. INSTALLATION D’UNE CARTE RESEAU...................coeveeeieiieeeieeieeeeee e 29
12. L’AVENIR DE LA CARTE RESEAU - CONCLUSION ..................cccccecvvvveeeeereennnn A3
o EXEMPLES DE CARTES RESEAUX ACTUELLEMENT SUR LE MARCHE ........cceeeeeeeeeeiriieeeeeenns 34
REFERENGCES .......oooeeeeeiiiieeeee e e e oo oo oo oo e oo et et e e et ee e e e e e e e e e e e e s e e ee e aaaeseeeeeeeeeeesasanssnsrrrenees 35

Don Bosco Tournai 1/35



Convert Olivier Périphérique
Saudemont Grégory

Périphérique :
La carte reéseau

1. Introduction

Dans le cadre du cours de réseau, il nous est dEntnprésenter un périphérique au choix.
Notre choix s’est porté sur la carte réseau. Cplpérique permet une fonction trés importante dans
l'informatique : Echanger ou Communiquer. Du plesifppartage entre deux systemes jusqu’a la mise
en commun a distance par la toile, ce périphérigsie sS'imposer comme utile et se voit évoluer
maintenant sous différentes formes. Nous allonsgmt&r dans ce travail cette interface réseau ainsi
gue ses évolutions actuelles en passant le plegdmmient par ce qui nous a été présenté au cours de
réseau pour ne pas répéter des notions acquises.

2. Historique

L'ordinateur est un outil trés pratique mais, usis &€n réseau, I'étendue de ses possibilités devien
pratiquement infinie ! Voici I'histoire des moyets communication et des réseaux informatiques qui
ont permis l'apparition d'Internet.

1955: Premier réseau informatique a but commercial BBE (Semi Automated Business Related
Environment) réalisé par IBM.

1958: La BELL crée le premievlodem permettant de transmettre des données binairesmsur
simple ligne téléphonique.

Juillet 1961: Leonard Kleinrock du MIT publie une premiéredhié surl'utilisation de la
commutation de paquetspour transférer des données.

1965: Lawrence G. Roberts va, avec Thomas Merill, cotard'ordinateur TX-2 au Massachussets
avec l'ordinateur Q-32 en Californie par une linis@léphonique. Cette expérience va prouver la
faisabilité et l'utilité d'un réseau d'ordinateurs.

Septembre 1969BBN installe le premier équipement réseau IM&sgsur
un mini-ordinateur Honeywell 516 avec 12 Ko de Raair, photo ci-contre) |
a 'UCLA et le premier ordinateur (XDS SIGMA 7) gteonnecté. Un
ordinateur (XDS 940) de I'équipe de Douglas C. Bragede la Stanford
Research Institute est alors relié via liason a 50 kbits/s Les premiéres
données sont échangées entre ces machines.

1969: Création de la norme de connexion sR&232
Décembre 1970Le Network Working Group termine le protocole de

communication entre ordinateurs pour le réseau ARPRappeléNetwork
Control Protocol ouNCP.
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Mars 1972: Ray TomlinsondeBBN réalise la premiére application réseau majeure ABRPANET
: un logiciel basique deourrier électronique répondant au besoin de communication des
développeurs du réseau.

1972 - 1973 Bob Kahn et Vinton Cerf travaillent en coopésatsur un nouveau protocole palliant
aux failles du protocole NCE'est ainsi que fut créeCP/IP (Transmission Protocol, Internet
Protocol).

1973: Bob Metcalfe met au point l'interface résekthernet chezXerox en s'inspirant des principes
du réseau informatique radio de l'université de &lawAlohanet.

1976: Les laboratoireBell dAT&T développenUUCP (Unix to Unix Copy Program). Il s'agit du
premier protocole d'échanges de données largernsgarible et qui sera énormément utilisé avant
'avenement d&CP/IP et dinternet.

1978: Le CCITT définit le model®©SI en 7 couches pour amener la standardisation auleda
jungle des protocoles de communication de tousdestructeurs informatiques.

1979: Hayes sort umodem 110/300 bauds pour I'Apple ][. Il est vendu 380 $.

1982: Le résealeUnet (European Unix network) est mis en place pouramenecter les machines
européennes et permettre la circulation de I'eatales news USENET. Les premiers pays raccordés
sont la Hollande, le Danemark, la Suede et I'Argtet

1984: Sandy Lerner etLen Bosackfondent la sociét€isco
Systemsdans le salon de leur maison (Cf. photo !) pohlrifmer
et vendre les premieRouteurs permettant d'interconnecter
divers réseaux entre eux pour former un réseawablob

lIs viennent tous deux de I'Université de Stanfaudls ont mis au
point le réseau global du campus.

Le nom de la société vient de San FranCisco chaltstaient et le
logo de la société est une représentation du Gdkdda bridge.

1984: Mise en place dDNS (Domain Name Server) sur Internet.

1985: LaNSF (National Science foundation) forme le résBe8FNET reliant 5 sites équipés de
super ordinateurs avec des liaisons a 56 kbitsisiversité de Princeton, Pittsburgh, l'universieé
Californie a San Diego, l'université de I'lllin@idJrbana-Champaign et l'université de Cornell.
1990 : ARPANET céde définitivement la place a ingtr

1991: Plug-and-play par dévoilée par Microsoft et Inte

1998 : La norme 802.11 est finalisée.

1999 : 802.11b prend le nom de wifi.

2002 : 58 départements Francais sont autorisébsgula fréquence 2.4Ghz

2003 : Autorisation étendue a toute la France.
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3. Définition

—>Carte réseau
Les cartes réseau (appelées Network Adapter Caadg@ais) constituent I'interface entre I'ordinateu
et le cable du réseau.

Une carte réseau est une carte d'extension questaile dans un ordinateur pour permettre a
ce dernier de communiquer avec d'autres ordinaguréseau .
La plupart des cartes réseau sont congues poyparde réseau (Ethernet, Token Ring, X.25, etn.), u
jeu de protocoles (pile TCP/IP, IPX, etc.) et upmart physique donné (paire de fils de cuivre, €abl
coaxial de différents diametres, fibre optique,)etoais certaines cartes sont multiréseaux.

Certains ordinateurs sont livrés avec un contrélieuréseau déja présent sur leur carte mere ét n‘on
donc pas besoin de carte réseau supplémentaireattes réseau disposent de paramétres qu'il est
possible de configurer. Parmi eux figurent I'intgation matérielle (IRQ), I'adresse de base du port
E/S et I'adresse de base de la mémoire (DMA).

4. A quoi sert le périphérique

La fonction d’une carte réseau est de préparenvdyer et de contrbler les données sur le réseau.
Pour préparer les données a envoyer, la carteuésiiae un transceiver (Interface permettant le
raccordement de deux types de cable : AUI/FO, ANIB.) qui transforme les données paralleles en
données séries. Une carte réseau sert d'interfacgque entre I'ordinateur et le cable. Elle prépar
pour le céble réseau les données émises par laiedin les transfere vers un autre ordinateur et
contréle le flux de données entre I'ordinateureatable. Elle traduit aussi les données venanfiilec
et les traduit en octets afin que I'Unité Centiddd’ordinateur les comprenne. Ainsi une carteagse
est une carte d'extension s'insérant dans un ctaumatextensions (slot).

5. Principe physique

Chaque carte dispose d’'une adresse unique, apgmiriésesdMAC, affectée par le constructeur
de la carte, ce qui lui permet d’étre identifiéefalgon unique dans le monde parmi toutes les autres
cartes réseau. Pour garantir la compatibilité didrdinateur et le réseau, la carte doit étre &&lap
I'architecture du bus de données de I'ordinate@vefr le type de connecteur approprié au cablage.
Chaque carte est congue pour s'adapter a un céyprde cable. Certaines cartes comprennent
plusieurs connecteurs d’interfaces (& paramétieasec les cavaliers, soit avec les DIP, soitai@h
logicielle). Les connecteurs les plus répandus sntonnecteurs RJ-45.

NB : Certaines topologies réseau propriétairegsatit la paire torsadée ont recours au connectéur R
11. Ces topologies sont parfois appelépsé«10Base® (voir plus loin dans le travail).

a) L'adresse MAC

L'adresse MAC (Medium Access Control) est préseatdoutes les cartes réseaux. Une
adresse MAC(ou adresse physique) est structurégaetets qui représente 48 bits, les trois presnier
octets de 8 bits représente le numéro du constnydtndis que les trois octets suivants repréaénte
le numéro de série unique pour chaque carte ver@iauméro est capital car c'est lui qui sert de
référence dans un réseau pour déterminer la mashirlaquelle elle se trouve.
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0 Adresse MAC 47
8 bits | 8 bits | 8 bits 8 bits | 8 bits | 8 bits

N? du constructenr IN? de series

Cette adresse sert d'identification de l'interfsweun réseau. La norme IEEE définit le format
et I'assignation d'adresses MAC car chaque addessétre en tout état de cause étre unique dans un
réseau. C'est a dire qu'il n'existe pas deux ceétEmux avec la méme adresse physique. La sous-
couche MAC est implémentée au niveau 2 du modelea@Btérieur de la couche liaison. Vous ne
pouvez voir ce numéro lorsque vous regardez urie odgeau, en fait elle est gravée dans une ROM
sur la carte réseau. Les adresses MAC sont utilisémaniées par les commutateurs Ethernet ou bien
le protocole ARP. Plus généralement on admettratoutes trames traversant la couche 2 du modéle
OSI doivent posséder une adresse MAC source eddnesse destinataire.

b) L'IRQ

Puisque le processeur ne peut pas traiter plusigiarsnations simultanément (il traite une
information a la fois, le multitache consiste @aier des morceaux d'instructions de plusieurstich
différentes), un programme en cours d'exécution gice a une interruption étre momentanément
suspendu, le temps que s'exécute une routinerdiipt®n. Le programme interrompu peut ensuite
reprendre son exécution. Il existe 256 adressetediption différentes.

Une interruption devient une interruption matédedtirsqu'elle est demandée par un composant
matériel de I'ordinateur. En effet, il existe ddosdinateur de nombreux périphériques. Ceux-ci ont
généralement besoin d'utiliser les ressources stésye, ne serait-ce que pour communiquer avec
lui...

Ainsi, lorsque ceux-ci ont besoin d'une ressolts@nvoient parfois au systéme une demande
d'interruption pour que ce dernier leur préte stenéion. Ainsi, les périphériques ont un numéro
d'interruption, que I'on appelle IRMerruption requestce qui signifie requéte d'interruption). A
titre d'image, chaque périphérigue tire une «fceleliée a une cloche pour signaler a l'ordinateur
qu'il veut qu'il préte attention a lui.

Cette "ficelle" est en fait une ligne physique lie le slot a la carte mére. Pour un
emplacement ISA 8 bits par exemple, il y a 8 ligi® (Interruption Request Line) qui relient letslo
ISA 8 bits a la carte mére, c'est-a-dire IRQ0 aTRQes IRQ sont contrdlés par un «contréleur
d'interruption» qui permet de "donner la parol¢TRQ ayant la plus grande priorité. Pour les sldis
bits, les IRQ 8 & 15 ont été ajoutés, il a donlci fajouter un second contrdleur d'interruptiorljdaon
entre les deux groupes d'interruption se fait jpgtetmédiaire de I''RQ 2 reliée a I'RQ 9 (et dpee
«cascade»). La cascade vient donc en quelque"swéer” les IRQ 8 a 15 entrelesIRQ 1 et 3 :

La priorité étant donnée par ordre d'IRQ croissaties IRQ 8 a 15 étant insérées entre les
IRQ 1 et 3, I'ordre de priorité est donc le suivant
0>1>8>9>10>11>12>13>14>15>3>8>6>7
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c) DMA

Des périphériques ont régulierement besoin d"entprude la mémoire" au systéme afin de s'en servir
comme zone de tampon (en anglaigfer), c'est-a-dire une zone de stockage temporairagitant
d'enregistrer rapidement des données en entrée sorte.

Un canal d'accés direct a la mémoire, appelé DBlifect Memory AccessoitAcces direct a la
mémoirg, a ainsi été défini pour y remédier.

Le canal DMA désigne un accés a un emplacemera aeéoire vive (RAM) de l'ordinateur, repéré
par une « adresse de début » (ou «RAM Start Addrrsanglais) et une « adresse de fin ». Cette
méthode permet a un périphérique d'emprunter desigsspéciaux qui lui donnent un accés direct a
la mémoire, sans faire intervenir le microprocegss&fiin de le décharger de ces taches.

Un ordinateur de type PC posséde 8 canaux DMAguesre premiers canaux DMA ont une largeur
de bande de 8 bits tandis que les DMA 4 a 7 onfangeur de bande de 16 bits.

Les canaux DMA sont généralement assignés comrhe sui

DMAQO - libre

DMAL - (carte son)/ libre

DMAZ2 - contrbleur de disquettes

DMA3 - port paralléle (port imprimante)

DMA4 - contrdleur d'accés direct a la mémoire
(renvoi vers DMAOQ)

DMAGS - (carte son)/ libre

DMAG - (SCSI)/ libre

DMA?7 - disponible

Fonctionnement du DMA :
1. Les données entrent dans la carte réseau depésciau

2. Le processeur de la carte réseau envoie une iptemuau contréleur de DMA.
2. Le contrdéleur de DMA prend possession du bus deéesdu micro processeur.

2. Le processeur de I'ordinateur cede son bus enragarit son traitement de données et le
processeur de la carte réseau copie les donnédasake réseau sur la RAM pour leur
traitement.

RAM
Controlleur
~Vers RAM

-
=

.l_-"
-:II]nI‘.I.iE‘.:-Tr.!.I'rSI'.EI]F ff?
/ r

P .
[ # Requete
Donnees arrivent
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d) L'adresse de base E/S

Les périphériques ont parfois besoin d'échangemdi@snations avec le systéme, c'est pourquoi des
adresses mémoire leur sont assignées pour I'enlaordéception de données. Ces adresses sont
appelées «adresses de base» (les termes suivanégatement parfois utilisés perts

d'entrée/sortie, «ports d'E/S, «@adresse d'E5 «adresses de ports d'B/Sports de base, ou en
anglaisl/O addresqqui signifie 4nput/Output Address littéralement Adresse d'entrée - sortig

C'est par l'intermédiaire de cette adresse dednasée périphérique peut communiquer avec le
systeme d'exploitation. Il ne peut donc existenggl'adresse de base unigue par périphérique.
Voici une liste de quelques adresses de base dearan

060h - clavier

170h/376h - contrbleur IDE secondaire
1FOh/3F6h - contrbleur IDE primaire
220h - carte son

300h - carte réseau

330h - carte adaptatrice SCSI

3F2h - contrbleur de lecteur de disquettes
3F8h - COM1

2F8h - COM2

3E8h - COM3

2E8h - COM4

378h - LPT1

278h - LPT2

Tous ces éléments sont toutefois transparentslpdilisateur moyen, c'est-a-dire qu'il n'a pasea s
préoccuper.

Fonctionnement du 1/O :
1. Les données entrent dans la carte réseau depésciau

2. Le processeur de la carte réseau envoie une iptemuau Processeur
3. Le processeur interrompt son travail en coursadtetta requéte.

4. Le processeur prend les données de la carte résésmufait transiter lui-méme vers la Ram pour

les traiter.
RAM
CPLU
~Vers RAM
.-"'-...-...-F-- }:l
donndas rarsre i
I]JH ffﬁ :
[ A Requéte

Donnees arrivent
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e) Le transceiver

Le transceiver transforme les données paralléles en donnée Héransforme les données arrivant
par le céble et les transforme en donnée que fa paisse traitée (séries de bits).

Cable interface Etherret medium (cable)
[connector o tag)

Transceiver ekbcronics

Transceliver (dhop) cablke
Metwaork interface card

Ta

|F‘rot0co| conrol firmmre|

Metworked computer

f) Le Plug-and-Play

On parle de « Plug-and-Play » lorsqu'il suffit dartther une extension pour qu'elle soit
opérationnelle. Le systéme reconnait ces nouveXensions, et l'utilisateur n'a plus de paraméteag
faire (en théorie). C'est en fait une norme déeqgiér Microsoft et Intel en 1991 (alors que sur les
Macs, on connait depuis des années...). Windovétedbdit Plug and Play a sa sortie : c'est pourquo
il ne reconnaissait pas la plupart des lecteuSRIROM. On pouvait toujours essayer de lui brancher
autre chose qu'un Mitsumi, un Panasonic ou un $ary996...

Comment fonctionne-t-il derriére cette facade ?

Voici une explication trés simple de la fagon dfamictionne IePnP. Le programme de configuration
PnP (éventuellement un programme du BIOS) recherche les périphérique?nP et demande a
chacun les ressources du bus dont il a besoinitEnsuegarde les ressources du bus (IRQs, etc.)
qu'il doit attribuer. Bien s0r, s'il y a des ress@s du bus réservées par des périphériques (ahcien
nonPnP (dont il a connaissance), il ne les attribue pass il utilise un certain critére (non précisé
dans les spécificatioanP) pour attribuer les ressources de facon a celegi'elentrent pas en conflit

et que tous les périphériques obtiennent ce dewonit besoin. Il indique alors a chaque périphériqu
physique quelles ressources du bus lui ont étététfe et chacun se configure alors pour n'utitiser

les seules ressources du bus qui lui ont été affsct

Par exemple, supposons qu'une carte ait besoia giterruption (d'un numeéro d'interruption) et de 1
MB de mémoire partagée. Le programRreP lit cette requéte dans la carte. Il attribue alersuméro
d'interruption 5 (IRQ 5) et un méga-octet d'espaéenoire a partir de I'adresse 0xe9000000. Ce n'est
pas toujours aussi simple car la carte peut utilisgquement certains numéros d'interruption
(seulement pour ISA) ou n'accepter qu'un certamalioe d'adressage. Les détails sont différents pour
les bus ISA et PCI, les choses étant plus complesesle bus ISA

Le logicielsPnP peut utiliser quelgues raccourcis. L'un d'entre @nsiste a garder une trace de la
maniére dont il a assigné les ressources du bsisléola derniére configuration (lors de la derniére
utilisation de I'ordinateur) et la réutiliser. Wids9x et les BIOS PNP le font mais ce n'est paase

du Linux standard. Windows9x enregistre ces infdiong dans ses "Registres" sur le disque dur et un
BIOS PnP le fait dans la mémoire non volatile de#ev®C (connu sou le nom d' ESCD; voir La Base
de données ESCD du BIOS).
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Sous Linux, c'est le regne du "chaque périphénmpue lui-méme" et il n'existe aucun registre
centralisé des affectations de ressources. Cegdoies de périphériques enregistrent la derniére
configuration qu'ils ont utilisé et la réutiliseita prochaine remise en route de l'ordinateur.
Implicitement, ils considérent que le reste du melté@'aura pas besoin d'utiliser ses ressources du
bus.

Si les périphériques se souvenaient de leur cordigun précédente, il n'y aurait aucun matérielrpou
les reconfigurer au prochain démarrage, mais itséent oublier leur configuration lorsque I'on
stoppe l'alimentation. Certains périphériques o configuration par défaut (mais pas
nécessairement la derniére utilisée). Le prograaensonfiguratiorPnP doit étre exécuté a chaque
mise sous tension du PC. De méme, si l'on ajouteoumeau périphérique, celui-ci a besoin d'étre
configuré. L'allocation de ressources du bus aoceeau périphérique peut nécessiter d'en enlever a
un périphérique existant et de donner a celui-sirdesources du bus différentes qu'il pourra etiés
la place.

g) Transmission de données entre 2 cartes réseaux

Avant de transmettre des donnée sur le réseawcanteeémettrice et une carte réceptrice se mettent
d’accord sur :

» Lataille maximale des groupes de données a envoyer

= Le volume des données a envoyer avant confirmation.

= Les intervalles temporels entres les transmisgantelle de données

» Le délais d’attente avant envois d’'une confirmation

= La quantité de données que peu contenir chaque aaant débordement
= Lavitesse de transmission des données.

Si une carte plus récente, plus rapide, doit coniguen avec une carte plus ancienne, les deux cartes
doivent s’entendre sur un vitesse de transmissiomaune.

Chaque carte communique ses caractéristiques gueépi@ ou modifie ses propres paramétres.
Lorsque tous les paramétres de connexion sontsidgkedeux cartes commencent a envoyer et a

recevoir des données.

Les techniques de transmission en informatique

Il existe principalement deux techniques ou modesahsmission des signaux qui sont utilisés en
informatique :

« Latransmission en bande de base (BASEBAND) esénigue
» Latransmission en large de bande (BROADBAND) esi@gique

La transmission d’un signal est différenciée sejoa I'émetteur et le récepteur fonctionne ou pas au
méme rythme :

« Latransmission asynchrone transfert des unit@odaées les une apres les autres. Chaque
unité (un octet égal a un caractére alphanumépguexemple) est encadré par un bit de
START et un bit de STOP.

« Latransmission synchrone transfert les donnéepamguets. Les données sont expédiées en
groupe et sont également encadrées. Un paquee(@mit1500 octets de données par
exemple) est constitué d’'une en téte et d’'une queue
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La transmission en bande de base(BASEBAND)

Les caractéristiques d’'une transmission en bandmsie (BASEBAND) :

« Transporte les signaux numériques sur une unigugiénce

« Transporte les signaux sous la forme d’impulsiassrdtes, c’est a dire qu'il y a des
interruptions entre chaque impulsion.

« Transporte les signaux électriques ou lumineux

« Transporte un seul signal a la fois, la transmissio bande de base occupe toute la bande
passante (toute la capacité du canal de commumigate cable constitue un canal unique

- Transporte les signaux dans les deux sens, lanission est bidirectionnelle

Certains équipements d’'un réseau en bande derbasenettent les signaux numériques dans les deux
sens simultanément.

A mesure qu'il parcourt un céable, le signal élegte diminue progressivement en intensité et peet ét
I'objet de distorsion. Un signal trop faible ou déhé risque de ne pas étre reconnu ou d’étre mal
interprété par son destinataire ; c’est pourqusirépéteurs sont installés sur des cables trors lafig
de rétablir la force et la définition du signal dgine.

La transmission en large de bande(BROADBAND)

La transmission en large de bande (BROADBAND) :

« Transporte les signaux analogiques sur une plaf@geence

« Transporte les signaux continus, c’est a dire aupila pas d'interruption, c’est seulement la
hauteur de la fréquence qui varie.

« Transporte les ondes électromagnétiques ou optiques

« Transporte éventuellement plusieurs signaux siméiteent (plusieurs transmissions
analogiques peuvent cohabiter en méme temps suénee cable si la bande passante est
suffisante, le cable propose alors plusieurs cadauxansmission)

« Transporte les signaux dans un seul sens, le §utoajours unidirectionnel

Une des spécificités de la transmission en largeatiele est que plusieurs canaux peuvent fonctionner
simultanément sur le méme support. C'est ce modedsmission qu’utilise par exemple la

télévision par cable. La bande passante est dieisgdage, et chaque plage constitue un canal de
communication indépendant. Dans un réseau infoguatiles ordinateurs qui communiquent sur une
certaine fréquence doivent étre configurés poutiliser que la plage qui leur a été attribuée.

Les systémes en large de bande ont recourt a dadieateurs pour régénérer le signal analogique.

Les deux méthodes pour disposer de deux canauargsmtission en large de bande

Le systeme en large de bande est unidirectiorird®jtidonc posséder deux canaux afin de véhiculer
les signaux dans les deux sens (ainsi, les ordirmtBun réseau seront en mesure d’émettre et de
recevoir).

Il existe deux facons de disposer de deux canaux :
« La configuration en large de bande avec subdivisiédiane. La bande passante est divisée
en deux. Une partie de la bande passante sertr@oawoir et I'autre partie pour émettre.

« La configuration en large de bande avec deux c@lgiscts. L'un des cables sert pour
recevoir, I'autre pour émettre.
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6. Caractéristiques d’un réseau

Les réseaux locaux sont des infrastructures coraplekpas seulement des cables entre stations
de travail. Et, si 'on énumeére la liste des comaptsd'un réseau local, on sera surpris d'en traune
guantité plus grande que prévue :

* Le cablageconstitue l'infrastructure physique, avec le clamifre paire téléphonique, cable
coaxial(UTP, FTP) et fibre optique. Ce choix détierle type de concentrateurs (switch, HUB) du
réseau. Ceux-ci constituent les nceuds internesldaas de réseaux en étoile. (détaillé dans simeict
hardware qui suit)

* La méthode d'acceslécrit la fagcon dont le réseau arbitre les compatiuns des différentes
stations sur le cable: ordre, temps de parole hisgion des messages. Elle dépend étroitemeaat de |
topologie et donc de I'organisation spatiale dasosts les unes par rapport aux autres. La méthode
d'accés est essentiellement matérialisée danarfes a'interfaces, qui connectent les stations au
cable.

* Les protocolesde réseaux sont des logiciels qui "tournent"faigsur les différentes stations et
leurs cartes d'interfaces réseaux, c'est le langagemmunication. Pour que deux structures
connectées sur le réseau, ils doivent "parler"d@enmprotocole.

* Le systéeme d'exploitationdu réseau (ou NOS pour Network Operating Systeauyent nommé
gestionnaire du réseau, réside dans les différatations du réseau local. Il fournit une interfanére
les applications de l'utilisateur et les fonctidlisréseau local auxquelles il fait appel par des
demandes a travers la carte d'interface.

* Le serveur de fichierstocke et distribue les fichiers de programmekesulonnées partageables par
les utilisateurs du réseau local. Il résulte docombinaison de matériel et de logiciel qui peus étr
spécifique. lls sont également utilisés comme s&p/d’impression.

* Le type deserveur utilisé (serveur d'impression, de fichier ou d'applicggésh spécifique et permet
d'utiliser un programme spécifique a partir de ésues stations connectées. Ces serveurs sont
nettement plus musclés. Cette solution est sutdiiigée en MainFrame. Si elle augmente la sécurité
(sauvegarde compléte sur 1 ordinateur), le semunie en permanence les parties de programme et
données vers chaque station, ce qui augmente regttdentrafic réseau. Les serveurs de ce type sont
multiprocesseurs. Le programme doit étre concus pamme application centralisé. Ces programmes
sont généralement de grosses bases de données.

* Le ou lesclients sont des ordinateurs ou périphériques conneciésitisent les ressources des
serveur de fichiers, d'impression ou de programifteese partagent pas leurs ressources.

* Le systéme de sauvegardest un élément indispensable qui fonctionne derdas maniéres soit en
recopiant systématiquement tous les fichiers ddesuserveurs, soit en faisant des sauvegardes
régulieres, éventuellement automatisées.

* Un pont, unrouteur oupasserelleconstituent les moyens de communication qui peéeneé un de
ses utilisateurs de "sortir" du réseau local pétairadre d'autres réseaux locaux ou des serveurs
distants.

* Le systéme de gestion et d'administrationlu réseau envoie les alarmes en cas d'incidents,

comptabilise le trafic, mémorise I'activité du st aide le superviseur a prévoir I'évolutiorscie
réseau.
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7. Structure hardware

> L’interface : les bus

On appelle bus interne (parfois Bus de périphéraubus d'expansion) les connecteurs de
I'ordinateur permettant d'ajouter des cartes d'sit@ (périphériques). Il existe différents typesodis
internes normalisés caractérisés par :

- leur forme
- le nombre de broches de connexion
- le type de signaux (fréquence, données, etc.)

Presque toutes les cartes réseaux sont désormaigssBCI. Ce bus a I'avantage de facilité
l'installation de la carte (Plug And Play) et asteut moins gourmand en ressources processeurs que
le bus ISA. La disparition des ports ISA confirneepassage vers le PCI et la simplification du
partage des ressources par cette technologie. p@&sant la plupart des carte mére intégre une cart
réseau (en Gigabits) cela permet de libérer lesR©©F pour d’autre périphérique (carte son, carte
d’acquisition)

At k » CERE > = |
PCI : 4connecteurs blancs  ISA : 3connecteuirs no

Le bus ISA

La version originale du buSA (Industry Standard Architectuyeapparue en 1981 avec le PC XT,
était un bus d'une largeur de 8 bits cadencé drégeence de 4,77 MHz.

En 1984, avec l'apparition du PC AT (procesdetel 289, la largeur du bus est passée a 16 bits et la
fréquence successivement de 6 a 8 MHz, puis firae®,33 MHz, offrant ainsi un débit théorique
maximal de 16 Mo/s (en pratique seulement 8 Mo¥s da mesure ou un cycle sur deux servait a
l'adressage). Cette évolution du bus ISA a étésspEISA (pouExtended Industry Standard
Architecturg.

Le bus ISA permettait le busastering, c'est-a-dire qu'il permettait de commuei directement avec
les autres périphériques sans passer par le peaceshe des conséquenceshdis masteringst
l'acceddirecta la mémoire (DMA, poubirect Memory AccedsToutefois le bus ISA ne permettait
d'adresser que les 16 premiers méga-octets dentingévive.
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Jusqgu'a la fin des années 1990 le bus ISA équgagilasi-totalité des ordinateurs de type PC, ppais
été progressivement remplacé par le bus PCI, afflameilleures performances.
Connecteur ISA 8 bits :

Connecteur ISA 16 bits :

Le bus PCI

Le busPCI (Peripheral Component Interconnget été mis au point par Intel en 1992. Contrairgme

au bus VLB il ne s'agit pas a proprement parlen Bus local mais d'un bus intermédiaire situé entre

le bus processeuNrthBridgg et le bus d'entrées-sortiesouthBridgé

Le bus PCI posséde une largeur de 32 bits et dehcé a 33 MHz dans sa version originale, ce qui

lui permet d'offrir un débit de 132 Mo/s.

Les connecteurs PCI sont généralement présenissscartes méres au nombre de 3 ou 4 au minimum
et sont en général reconnaissables par leur coblanche (normalisée) :

» Les connecteurs

Il existe 2 types de connecteurs : RJ45 et BNC.

La connectique BNC implique le réseau soit un pagteste. C'est &

dire que la 1er machine est connectée a la 2rithdai la 3eme et ronnectaurs
ainsi de suite. Il faut donc des bouchons termimaten début de

chaine ou en fin de chaine. RI45 —>
La connectique RJ45 impligue la présence d'un aureteur (hub ot
l'utilisation d’un cable croisé dans une connexsimple entre 2 BNC =»

machines). Chaque machine(ici cable droit) esteediu concentrate
qui se charge de gérer les échanges de donnéesbkatjue machine
Le désavantage du BNC par rapport au RJ45 esogsgule une Photo d'une carte
machine se déconnecte du réseau, tout le réseate.ph dela de 3 réseau 10Mps
machines, il vaut mieux utiliser la connectique Rasec un hub.

Certains hubs comporte un connecteur BNC et dorpeanrelier un réseau poste a poste au hub.
Etant donner sa faible vitesse et d'utilisationcéble le BNC est de moins utilisé.

La vitesse...

Il existe deux types de cartes : 10Mps et 100Mps. firemiéres ont un débit d'envir
1mol/s et les secondes 10mo/s. Seulement, pour gappa tel débit de 10mo/s, il fa
gue la machine puisse suivre. Il existe aussi deg€ qui gere les 2 protocoles :
10/200Mps.

Les cartes 10Mps ont une double connectique RIJBBI€talors que les 10/100Mps, 100Mps et
méme les carte Gigabits n'ont que la connectiqd®RJ

De la vitesse découle un diamétre maximum du réggagénéral, on se trouve bien largement au
dessous de ce maximum dans tous les réseaux douessti

Exemple concret du diamétre en fonction de la sées
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En négligeant le retard introduit par les cartedpéteurs et hubs, calculer le diamétre du réseau (e
meétres) pour Ethernet 10 M bit/s, 100 M bit/s & bit/s.
Vitesse de déplacement dans le support : 200 008 km

> Ethernet 10 M bit/s :

512 bits passent en 51,2 microseconde a 10 M bit/s
Pendant ce temps ils parcourent 200 * 51,2 = 10240
Diameétre : 10240/2=5120m

Retenons 5 000 m maximum, mais en général, omegrhent en dessous.
- Ethernet 100 M bit/s

Méme raisonnement : environ 500 m ( maximum ).

> Ethernet 1 G bit/s

4096 bits passent en 4,096 microseconde a 1 G bit/s
Pendant ce temps ils parcourent 200 * 4,096 = 810,2
Diametre : 819/ 2 =410 m : environ 400 m ( maximju

> Le cablage

Le cablage des réseaux locaux tend aujourd'hubarsaiser, et a ne pas se distinguer du cablage
informatique et téléphonigue général de I'entrepfisois médias sont aujourd'hui utilisés dans les
réseaux locaux:

* La paire torsadée téléphonigueeu chere, assez facile a poser, elle est aciuiltd support le
plus répandu pour les réseaux locaux. Elles estestuieprise sous le terme réseau Ethernet ouurésea
RJ45

Les cables utilisés sont appepadres torsadéefen anglaigwisted pair car ils sont constitués de 4
paires de fils torsadés. Chaque paire de fils@sstdtuée d'un fil de couleur unie et d'un fil pEdant
des rayures de la méme couleur. Il est fortememmenandé d'utiliser du cable de catégorie 5 d'une
longueur minimale de 3 métres et d'une longueulimele de 90 métres. Il existe deux standards de
cablage différant par la position des paires oratgerte, définis par [Electronic Industry
AssociatioriTelecommunications Industry Association

TIA/EIA 568A TIA/EIA 568B

[ [
$~
N

M =

‘ i ‘ |
87 654321 87¢
1 [ I

Connecteur RJ45 sur une prise méale vue de factasrvers le hau

Le connecteur 1 est a gauche sur une prise fefoeltte réseau ou bien prise murale) et a droite sur
une prise male, connecteur vers soi, contactsledraut !
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Intérét d'un céble droit
La connectique RJ45 sert normalement a conne&eartinateurs par l'intermédiaire d'un hub (en
frangaisconcentrateurun boitier de répartition sur lequel viennenteenecter les cables RJ45 en
provenance des ordinateurs du réseau local) owcdlmmutateur (en anglassvitch.

ETHERNET 10 BASE-T

CONCENTRATEUR
HUB

1 MAU par Entrée

PRISERJ 45 ¥

8 Broches MDI BNC CONNECTEUR

AUl

I Lorsqu'un ordinateur est connecté a un hub ou a un
I | switch, le cable utilisé est appeléble droit(en
|~ - -I anglaispatch cablg, ce qui signifie qu'un fil relié a

la prise 1 d'un coté est relié a la prise 1 dérkau
c6té. La norme de céblage généralement utilisée
pour réaliser des cables droits est la nofideEIA
/‘—"'—\ /‘—"L\ /‘—'—L\ T568A cependant il existe des cables droits selon
la normeTIA/EIA T568B(seules les couleurs de
certains fils changent, cela n'a aucune incidencéedonctionnement dans la mesure ou les fild son
reliés de la méme facon).

Intérét d'un cable croisé

L'utilisation d'un hub est tres utile dans le cadadconnexion de nombreux ordinateurs, et est
nettement plus rapide qu'une connexion avec dec@alxial. Toutefois, pour connecter ensemble
deux machines il existe une technique permettanitdr I'utilisation d'un hub.

Cette technique consiste a utiliser un cable cr@sénglaisross cableou crossovey), un cable dont
deux fils se croisent. La norme recommandée potypeede cable est la norméA/EIA T568Apour
une des extrémités, la normA/EIA T568Bpour l'autre. Ce type de céble s'acheéte bien Buitent
dans le commerce, mais il est trés facile a réadiseméme.

* Le cable coaxialnettement plus cher, est en perte de vitesss apoér été le support par
excellence des premiers réseaux locaux qui fonudi@mt en mode large bande (bande passante
découpée en plages de fréquence, chacune étimiédta un canal). Aujourd'hui, la plupart des
réseaux locaux fonctionnant en bande de base $ttegestations émettent sur un méme canal
occupant la totalité de la bande passante), lecdlzxial est moins nécessaire et on I'emploieggpees
uniquement pour l'interconnexion de différents aésdocaux.

La gaine permet de protéger le cable de I'envinoramt extérieur. Elle est habituellement en
caoutchouc (parfois en Chlorure de polyvinyle (PM&gentuellement en téflon)
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Le blindage (enveloppe métallique) entourant lddesApermet de protéger les données transmises sur
le support des parasites (autrement appelé brauitygnt causer une distorsion des données.

L'isolant entourant la partie centrale est conétitun matériau diélectrique permettant d'évitat to
contact avec le blindage, provoquant des intenastédectriques (court-circuit).

L'ame, accomplissant la tache de transport desédsnest généralement composée d’un seul brin en
cuivre ou de plusieurs brins torsadés.

Gaine

Blindaqe
Lso|a nt
ame

ETHERNET GROS - 10 BASE-5 -

CABLE ETHERHET GROS
THICK ETHERHET
500 m Max.

PRISE
MAL VAMPIRE
COHHECTEURS AnE
15 BROCHES . -

Al

Ethernet

Interface

M

MAU : Media Adapter Unit : réalise les opérations piaqyes d'échange de données entre la carte et
le cable.

Maximum 100 MAU par segment espacées au moindda.2,

Prise Vampire : prise prenant contact a la fois avec la tressgterne du cable coaxial et son
conducteur central.

Elle perce pour cela la gaine isolante du cable.

DTE : Data Terminal Equipement : Equipement Termiralldaitement des données : ETTD en
France.
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ETHERNET FIN 10 BASE-2

CABLE ETHERHET FIH
THIH ETHERHET
COAXIAL
185 m Max.

0,5 m Min.

COHHECTEUR. BHC MALE
-

La carte d'interface posséde une MAU - Média Acthlss- interne.

Les "T" BNC permettent de joindre deux stationsé&seau.

Les tés des deux stations extrémes doivent recde®irésistances de terminaison,
vendues sous le nom de "bouchons",

pour éviter les réflexions de fin de ligne.

* La fibre optigueencore nettement plus chéere, permet des débitéskt est insensible aux
parasites et commence a faire une percée daréslesux locaux a gros besoins de bande passante
(calcul technique, CAQO), mais sert surtout pouericdnnecter plusieurs réseaux locaux. La fibre
optique est chére, fragile et fastidieuse a irestaltlle casse facilement sous I'effet de la torsio

La fibre optique posséde néanmoins de nombreuxtayes:

- Légeéreté

- Immunité au bruit

- Faible atténuation

- Tolére des débits de l'ordre de 100Mbps

- Largeur de bande de quelques dizaines de mégahphtsieurs gigahertz (fiore monomode)

Le cablageptique est particulierement adapté a la liaisareepartiteurs (liaison centrale entre
plusieurs batiments, appelé backbone) car elle gtedies connexions sur des longues distances (de
guelques kilométres a 60 km dans le cas de fibmomode) sans nécessiter de mise a la masse. De
plus ce type de cable est trés sdr car il est memnéent difficile de mettre un tel cable sur écoute.

Le type de cable utilisé détermine la vitesse maleénde transmission des données, ainsi que le
standard de connexion des réseaux. Dans le caspddéré torsadée, on utilise du cable téléphonique.
Néanmoins, ces cables sont repris suivant leuestistiques physiques (diamétre, isolant, longueu
des torsades) dans différentes catégories ci-dgssou

Type de céble Vitesse supportée Type de réseau
Catégorie 1 Téléphonie Téléphone

Catégorie 2 1 Mbps Token-ring et téléphone
Catégorie 3 16 Mbps Token-Ring et 10 base T
Catégorie 4 20 Mbps 10Base T

Catégorie 5 100 Mbps 10BaseT et 100 Base TX
Catégorie 5e (catégorie 6) 1 Gbps Giga Ethernet
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Il existe 2 familles de cables de paires torsadées cables blindésS{P: Shilded Twisted Pair)
disposent d'une feuille d'aluminium pour faire écilzes cable§) TP (Unshielded twisted Pair) n'en
possédent pas. Les plus courants sont les UTP.

8. Le wifi

Pourguoi le WiFi ?

La norme IEEE 802.11 (ISO/IEC 8802-11) est un saaghihternational décrivant les caractéristiques
d'un réseau local sans fil (WLAN). Le nom Wi-Fi {¢action de Wireless Fidelity, parfois notée a
tort WiFi) correspond initialement au nom donnéa éertification délivrée par la Wi-Fi Alliance,
anciennement WECA (Wireless Ethernet Compatibiityance), I'organisme chargé de maintenir
I'interopérabilité entre les matériels répondalat dorme 802.11. Par abus de langage (et pour des
raisons de marketing) le nom de la norme se condaijmurd’hui avec le nom de la certification. Ainsi
un réseau Wifi est en réalité un réseau répondienha@rme 802.11. Les matériels certifiés par la Wi
Fi Alliance bénéficient de la possibilité d'utilide logo suivant :

Wi G

Grace au Wi-Fi il est possible de créer des réstmaux sans fils a haut débit pour peu que laostat

a connecter ne soit pas trop distante par rappagubant d'accés. Dans la pratique le Wi-Fi perneet d
relier des ordinateurs portables, des machinesidEab, des assistants personnels (PDA) ou tout type
de périphérique a une liaison haut débit (11 Mhpsupérieur) sur un rayon de plusieurs dizaines de
metres en intérieur (généralement entre une vingtei une cinquantaine de métres) a plusieurs
centaines de métres en environnement ouvert.

Ainsi des opérateurs commencent a irriguer desszarfertes concentration d'utilisateurs (gares,
aéroports, hotels, trains, ...) avec des réseawsfga. Ces zones d'accés sont appelées "hot'spots

Présentation de la norme 802.11

La norme 802.11 s'attache a définir les coucheselsadu modele OSI pour une liaison sans fil
utilisant des ondes électromagnétiques, c'estea:dir

la couche physique (notée parfomuche PHY, proposant trois types de codages de l'informatio
la couche liaison de données, constitué de dewscsauches : le controle de la liaison logique
(Logical Link Control, ou LLC) et le controle d'asxzau support (Media Access Control, ou MAC)
La couche physique définit la modulation des onddm-électriques et les caractéristiques de la
signalisation pour la transmission de donnéesjsaqk la couchkaison de donnéedéfinit
l'interface entre le bus de la machine et la coyttysique, notamment une méthode d'acceés proche de
celle utilisée dans le standard Ethernet et leesédp communication entre les différentes statibas
norme 802.11 propose en réalité trois couches gugsj définissant des modes de transmission
alternatifs :

Couche Liaison de données802.2

(MAC) 802.11
Couche Physique( DSS<{FHSSInfrarouges
PHY)

Il est possible d'utiliser n'importe quel protocdihaut niveau sur un réseau sans fil WiFi au méme
titre que sur un réseau ethernet.

Les différentes normes WiFi

La normelEEE 802.11est en réalité la norme initiale offrant des deti 1 ou 2 Mbps. Des révisions
ont été apportées a la norme originale afin d'dpéme débit (c'est le cas des normes 802.11a,
802.11b et 802.11g, appelées normes 802.11 phyiquebien préciser des éléments afin d'assurer
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une meilleure sécurité ou une meilleure interopét@bVoici un tableau présentant les différentes
révisions de la norme 802.11 et leur signification

Norme Nom
802.11a  Wifi5

802.11b  Wifi

802.11c  Pontage 802.11
vers 802.1d

802.11d Internationalisation

802.11e  Amélioration de la
gualité de service

802.11f Itinérance
(roaming)

802.11g

802.11h

802.11i

802.11Ir

802.11

Description

La norme 802.11a (baptisé-i 5) permet d'obtenir un haut débit (54
Mbps théoriques, 30 Mbps réels). La norme 802.p#&aiBe 8 canaux
radio dans la bande de fréquence des 5 GHz.

La norme 802.11b est la norme la p&mandue actuellement. Elle
propose un débit théorique de 11 Mbps (6 Mbps yéélksc une portée
pouvant aller jusqu'a 300 métres dans un enviroenedégagé. La
plage de fréquence utilisée est la bande des 22 &ldc 3 canaux
radio disponibles.

La norme 802.11c n'a pas d'intérét pour le gramdiqul s'agit
uniquement d'une modification de la norme 802.1u @d¢ pouvoir
établir un pont avec les trames 802.11 (niMé&dson de donnégs

La norme 802.11d estupplément a la norme 802.11 dont le but est
de permettre une utilisation internationale desags locaux 802.11.
Elle consiste a permettre aux différents équipemdigchanger des
informations sur les plages de fréquence et lesspaces autorisées
dans le pays d'origine du matériel.

La norme 802.11e vise a donner des possibilitéaaiere de qualité
de service au niveau de la coutiaéson de donnéedinsi cette
norme a pour but de définir les besoins des diftdrpaquets en terme
de bande passante et de délai de transmissiofielentniére a
permettre notamment une meilleure transmissiom deik et de la
vidéo.

La norme 802.11f est une recommandation & l'iraerdes vendeurs
de point d'acces pour une meilleure interopérahilds produits. Elle
propose le protocolmter-Access point roaming protocpérmettant a
un utilisateur itinérant de changer de point d'aa#facon
transparente lors d'un déplacement, quelles geatsieis marques des
points d'acces présentes dans l'infrastructurauesette possibilité
est appelédinérance(ouroaming en anglals

La norme 802.11g offre un haut débitNips théoriques, 30 Mbps
réels) sur la bande de fréquence des 2.4 GHz. traen802.119g a une
compatibilité ascendante avec la norme 802.11hucsignifie que
des matériels conformes a la norme 802.11g pediopationner en
802.11b

La norm802.11hvise a rapprocher la norme 802.11 du standard
Européen (HiperLAN 2, dou lede 802.11h) et étre en conformité
avec la réglementation européenne en matiére dadnee et
d'économie d'énergie.

La norm@&02.11ia pour but d'améliorer la sécurité des transmissio
(gestion et distribution des clés, chiffrementuhantification). Cette
norme s'appuie suES(Advanced Encryption Standaret propose
un chiffrement des communications pour les transions utilisant les
technologies 802.11a, 802.11b et 802.119.

La norm&02.11ra été elaborée de telle maniere a utiliser demsig
infra - rouges. Cette norme est désormais dépassi@giqguement.

La norm&02.11jest a la réglementation japonaise ce que le 882.1.1
est a la réglementation européenne.
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Il est intéressant de noter I'existence d'une ndraptisée 802.11b+>. |l s'agit d'une norme
propriétaire proposant des améliorations en terengéthits. En contrepartie cette norme souffre de
lacunes en termes de garantie d'interopérabilité amesure ou il ne s'agit pas d'un standard |EEE

» Technigues de transfert du wifi

Les canaux de transmission

On appellecanal de transmissionne bande étroite de fréquence utilisable pourconemunication.
Dans chaque pays, le gouvernement est en généégjukateur de I'utilisation des bandes de
fréquences, car il est souvent le principal consatenr pour des usages militaires.

Toutefois les gouvernements proposent des bandeégiesnce pour une utilisation libre, c'est-a-dire
ne nécessitant pas de licence de radiocommunicatgsnorganismes chargés de réguler |'utilisation
des fréquences radio sont :

I'ETSI (European Telecommunications Standardstine)ien Europe

la FCC (Federal Communications Commission) auxsHthtis

le MKK (Kensa-kentei Kyokai) au Japon

En 1985 les Etats-Unis ont libéré trois bandegélguence a destination de I'Industrie, de la Seietc
de la Médecine. Ces bandes de fréquence, bapt&e@ndustrial, Scientific, and Medical), sont les
bandes 902-928 MHz, 2.400-2.4835 GHz, 5.725-5.840.G

En Europe la bande s'étalant889 a 915 MHzst utilisée pour les communications mobil8Si),
ainsi seules les band2g100 a 2.4835 GHet5.725 a 5.850 GHgont disponibles pour une utilisation
radioamateur.

Les technologies de transmission

Les réseaux locaux radioélectriques utilisent adetes radio ou infrarouges afin de transmettre des
données. La technique utilisée a l'origine poutrgssmissions radio est appelé transmission edeban
étroite, elle consiste a passer les différentesnmomications sur des canaux différents. Les
transmissions radio sont toutefois soumises a déneuses contraintes rendant ce type de
transmission non suffisantes. Ces contraintesrsmamment :

Le partage de la bande passante entre les difé&rstdtions présentes dans une méme cellule.

La propagation par des chemins multiples d'une oadi®. Un onde radio peut en effet se propager
dans différentes direction et éventuellement &fiéchie ou réfractés par des objets de
I'environnement physique, si bien qu'un récepteut ptre amené recevoir a quelques instants
d'intervalles deux mémes informations ayant emgrdes cheminements différents par réflexions
successives.

La couche physique de la norme 802.11 définit anialement plusieurs techniques de transmission
permettant de limiter les problémes dus aux interfées :

- La technique de I'étalement de spectre a saftédaence,

- La technique de I'étalement de spectre a séquibresse,

- La technologie infrarouge.

La technique a bande étroite

La technique a bande étroite (narrow band) conaisitdiser une fréquence radio spécifique pour la
transmission et la réception de données. La baaditduence utilisée doit étre aussi petite que
possible afin de limiter les interférences sudasdes adjacentes.

Les techniqgues d'étalement de spectre

La norme IEEE 802.11 propose deux techniques deulatboh de fréquence pour la transmission de
données issues des technologies militaires. Chsitpes, appelées étalement de spectre (en anglais
spread spectrum) consistent a utiliser une bandeédeence large pour transmettre des données a
faible puissance. On distingue deux techniquealdi®ent de spectre :

La technique de I'étalement de spectre a sauédednce,

La technique de I'étalement de spectre a séquémed
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La technique de saut de fréquence

La technique FHSS (Frequency Hopping Spread Spacten francais étalement de spectre par saut
de fréquence ou étalement de spectre par évasifsdgleence) consiste a découper la large bande de
fréquence en un minimum de 75 canaux (hops ou daurts largeur de 1MHz), puis de transmettre en
utilisant une combinaison de canaux connue deddeasestations de la cellule. Dans la norme 802.11,
la bande de fréquence 2.4 - 2.4835 GHz permetéir @9 canaux de 1 MHz. La transmission se fait
ainsi en émettant successivement sur un canabpuisn autre pendant une courte période de temps
(d'environ 400 ms), ce qui permet & un instant éafetransmettre un signal plus facilement
reconnaissable sur une fréquence donnée.

L'étalement de spectre par saut de fréquence malégnent été concu dans un but militaire afin
d'empécher I'écoute des transmissions radio. et effie station ne connaissant pas la combinaison
de fréquence a utiliser ne pouvait pas écouteptancunication car il lui était impossible dans le
temps imparti de localiser la fréquence sur laguellsignal était émis puis de chercher la nouvelle
fréquence.

Aujourd'hui les réseaux locaux utilisant cette texthgie sont standards ce qui signifie que la
séquence de fréquences utilisées est connue dd'ébaiement de spectre par saut de fréquence
n‘assure donc plus cette fonction de sécurisatsrédhanges. En contrepartie, le FHSS est désormais
utilisé dans le standard 802.11 de telle mani&élaire les interférences entre les transmissiess d
diverses stations d'une cellule.

Etalement de spectre a séquence directe

La technique DSSS (Direct Sequence Spread Speoftatament de spectre a séquence directe)
consiste a transmettre pour chaque bit une séquBarker (parfois appelée bruit pseudo-aléatoire ou
en anglais pseudo-random noise, noté PN) de hitsi 8haque bit valant 1 est remplacé par une
séquence de bits et chaque bit valant 0 par sopléoment.

La couche physique de la norme 802.11 définit éagence de 11 bits (10110111000) pour
représenter un 1 et son complément (010010001 44)qualer un 0. On appelle chip ou chipping code
(en francais puce) chaque bit encodé a l'aide dédaence. Cette technique (appelée chipping)
revient donc a moduler chaque bit avec la séquieader.

Gréace au chipping, de l'information redondantdrasismise, ce qui permet d'effectuer des controles
d'erreurs sur les transmissions, voire de la cbomed'erreurs.

Dans le standard 802.11b, la bande de fréquen68-2.4835 GHz (d'une largeur de 83.5 MHz) a été
découpée en 14 canaux séparés de 5MHz, dont seul4 lpremiers sont utilisables aux Etats-Unis.
Seuls les canaux 10 & 13 sont utilisables en Frauiei les fréquences associées aux 14 canaux :

Canal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Fréquence 2.412 2.417 2.422 2.427 2432 2437 2442 2447 524 2.457 2462 2467 2472  2.48
(GHz)
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Toutefois, pour une transmission de 11 Mbps cagri¢@st nécessaire de transmettre sur une bande de
22 MHz car, d'aprés le théoréme de Shannon, ladérize d'échantillonnage doit étre au minimum
égale au double du signal a numériser. Ainsi aestaanaux recouvrent partiellement les canaux
adjacents, c'est la raison pour laquelle des caisalés (les canaux 1, 6 et 11) distants les uss de
autres de 25MHz sont généralement utilisés.

Ainsi, si deux points d'accés utilisant les ménasacix ont des zones d'émission qui se recoupent, de
distorsions du signal risquent de perturber lastn@iasion. Ainsi pour éviter toute interférencesi e
recommandé d'organiser la répartition des poiatscds et I'utilisation des canaux de telle maridere

ne pas avoir deux points d'accés utilisant les rséraraux proches l'un de l'autre.

7

77
77

Le standard 802.11a utilise la bande de fréquerideg31z a 5.35GHz et la bande 5.725 GHz a 5.825
GHz, ce qui permet de définir 8 canaux distinaisi@'largeur de 20Mhz chacun, c'est-a-dire une
bande suffisamment large pour ne pas avoir de if@gasentre canaux.

La technologie infrarouge

Le standard IEEE 802.11 prévoit également unereltise a l'utilisation des ondes radio : la lumiere
infrarouge. La technologie infrarouge a pour camastique principale d'utiliser une onde lumineuse
pour la transmission de données. Ainsi les trarsons se font de fagon uni-directionnelle, soit en
"vue directe" soit par réflexion. Le caractere wissipatif des ondes lumineuses offre un niveau de
sécurité plus élevé.

Il est possible grace a la technologie infrarougbtenir des débits allant de 1 & 2 Mbit/s ensatilit
une modulation appelé PPM (pulse position modutatio

La modulation PPM consiste a transmettre des ingqnssa amplitude constante, et a coder
I'information suivant la position de l'impulsione ldébit de 1 Mbps est obtenu avec une modulation de
16-PPM, tandis que le débit de 2 Mbps est obtera ame modulation 4-PPM permettant de coder
deux bits de données avec 4 positions possibles :

o0 — 11
of — 1 1
0 11
7o

Les techniques de modulation

Tandis que la radio classique utilise une modutatie fréquence (radio FM pour Frequency
Modulation) ou bien une modulation d'amplitude {®a&iM pour Amplitude Modulation), le standard
802.11b utilise une technique de modulation de @hapelée PSK pour Phase Shift Keying. Ainsi
chaque bit produit une rotation de phase. Uneiootate 180° permet de transmettre des débits peu
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élevés (technique appelé BPSK pour Binary Phadelshying) tandis qu'une série de quatre
rotations de 90° (technique appelé QPSK pour Quadr&#hase Shift Keying) permet des débits deux
fois plus élevés.

Optimisations

La norme 802.11b propose d'autres types d'encqurgeettant d'optimiser le débit de la
transmission. Les deux séquences Barker ne pemhdialéfinir que deux états (0 ou 1) a l'aide de
deux mots de 11 bits (compléments I'un de l'autre).

Une méthode alternative appelée CCK (complemermtzaie keying) permet d'encoder directement
plusieurs bits de données en une seule puce (ehipdilisant 8 séquences de 64 bits. Ainsi en codan
simultanément 4 bits, la méthode CCK permet d'abtendébit de 5.5 Mbps et elle permet d'obtenir
un débit de 11 Mbps en codant 8 bits de données.

La technologie PBCC (Packet Binary Convolutionn@ode) permet de rendre le signal plus robuste
vis-a-vis des distorsions dues au cheminement pheilties ondes hertziennes. Ainsi la société Texas
Instrument a réussi a mettre au point une séquéace avantage de cette meilleure résistance aux
interférences et offrant un débit de 22Mbit/s. Eétchnologie baptisée 802.11b+ est toutefois non
conforme a la norme IEEE 802.11b ce qui rend lepipériques la supportant non compatibles avec
les équipements 802.11b.

La norme 802.11a opere dans la bande de fréquesce GHz, qui offre 8 canaux distincts, c'est la
raison pour laquelle une technique de transmisditennative tirant partie des différents canaux est
proposée. L'OFDM (Orthogonal Frequency Division Mukxing) permet d'obtenir des débits
théoriques de 54 Mbps en envoyant les donnéesrahigba sur les différentes fréquences. De plus la
technique OFDM fait une utilisation plus rationeellu spectre.

Technologie Codage Type de modulation  Débit
802.11b 11 bits (Barker sequence) PSK 1Mbps
802.11b 11 bits (Barker sequence) QPSK 2Mbp s
802.11b CCK (4 bits) QPSK 5.5Mbp ;
802.11b CCK (8 bits) QPSK 11Mbps
802.11a CCK (8 bits) OFDM 54Mbps
802.11g CCK (8 bits) OFDM 54Mbps
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9. Les 2 grands réseaux

L'’ARPANET

L'agence de recherche ARRPAdvanced Research Project Agency) crée en 195 miapartement
ameéricain de la défense a mis au point en 196€ekmipr réseau mondial ARPANET qui ne dépend
pas d'un centre névralgique qui pourrait étre détrucas d'attaque nucléaire par les rouges. deareé
a subit divers améliorations au cours des années 80, notamment l'introduction de plusieurs
protocoles qui font que les serveurs se compreamésnant le méme langage comer®ail pour
I'échange de courrier électronique ou ftp pougéldsanges de fichiers.

En 1990 ARPANET céde définitivement la place arnmi¢ et avec l'introduction des liens hypertextes
en 1992, il ne cesse de devenir plus populairerapte aujourd'hui plus de 30 Millions de serveurs
dans le monde pour plus de 100 Millions d'utilisase

1957: Suite au lancement du premier Spoutnik par laséfiques, le président Dwight D.
Eisenhower crée 'ARPA (Advanced Research Projgenay) au sein du DoD (Department of
Defense) pour piloter un certain nombre de prajetss le but d'assurer aux USA la supériorité
scientifique et technique sur leurs voisins Russes.

1967: Lawrence G. Roberts, récemment arrivé a la téterdjet de réseau informatique a I'ARPA,
publie ses "Plans pour le réseau ARPANET" au cdunse conférence.

Le réseau ARPANET initial constitué de 4 ordinaseest alors en fonctionnement fin 1969.
Voici un schéma de I'époque représentant ce réseau.
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Lors d'une interview, le professeur Kleinrock d&#JLA raconta la premiére expérience réalisée avec
ce réseau : se connecter a I'ordinateur de la §Rlisl celui de I'UCLA en tapant LOGIN :

Nous avons appelé les gens de SRI par téléphone.

Nous avons alors tagé puis demandé au téléphone "Vous voyéz2e
La réponse vint alors : "Oui, nous voyond.le

Nous avons alors tap®@ puis redemandé au téléphone "Vous voy€x 1
"Oui, nous voyons 1©"

Nous avons alors tapé et tout le systéme a crashé !!!

Décembre 1970Le NetworkWorking Group sous la direction de Srocker termine le protocole de
communication entre ordinateurs pour le réseau ARFPRappelé NetworkControl Protocol ou NCP.
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Avril 1971: A cette époque, le réseau ARPANET est constitug3 ordinateurs sur 15 sites différents
reliés par des liaisons a 50 kbits/s.
En voici le schéma.
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Janvier 1973 A cette date, 35 machines sont maintenant cdéessur le réseau ARPANET. Une
premiére liaison satellite est mise en place paccarder I'Université de Hawai sur le réseau.

1976: Le DoD (Department of Defense) commence sesrgrpétations sur TCHP et décide
rapidement de migrer le réseau ARPANET vers ceopabe.

1976: A ce moment, le réseau ARPANET, en incluantiésons radio et satellite est composé de
111 ordinateurs.

ler Janvier 1983 Le réseau ARPANET bascule du protocole NCP \@emdtocole TCRP.

L'INTERNET

Réseau mondial associant des ressources de téléoooation et des ordinateurs serveurs et clients,
destiné a I'échange de messages électroniqudsymiaions multimédias et de fichiers. Il foncti@nn
en utilisant un protocole commun qui permet l'acinement de proche en proche de messages
découpés en paquets indépendants.

Note : L'acheminement est fondé sur le protocol@riternet Protocol), spécifié par I'Internet Stogie
(ISOC). L'acces au réseau est ouvert a tout uglisayant obtenu une adresse auprés d'un organisme
accrédité. La gestion est décentralisée en résataeonnectés.

Equivalent étranger : Internet network, Internest.N

Ao(t 1980 Vinton Cerf, scientifigue au DARPA propose uampb'interconnexion (inter-network
connection) entre les réseaux CSNET et ARPANETsatik le protocole TCP/IP. Il s’agit du point de
départ du réseau Internet tel que nous le conmasstiuellement.

Aot 1981 Nombre de machines connectéeslstarnet : 213
Mai 1982: Nombre de machines connectéeslstarnet : 235
Ao(t 1983 Nombre de machines connectéeslstarnet : 562

Octobre 1984 Nombre de machines connectéeslstarnet : 1024
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1984: Mise en place du DNS (Domain Name Server) starfret. Jusque la, pour trouver une
machine sur Internet, il fallait soit connaitre switesse numérique, soit tenir a jour un uniguadic
texte contenant le nom et l'adresse numérique srrelante de toutes les machines de l'Internet, ce
qui est rapidement devenu impossible avec la rapiissance de ce réseau.

Octobre 1985 Nombre de machines connectéeslstarnet : 1961
Février 1986: Nombre de machines connectéeslstarnet : 2308
Novembre 1986 Nombre de machines connectéeslstarnet : 5089
1990: Internet s'impose finalement face a 'TARPANET

1992: avec l'introduction des liens hypertextes.
Aujourd’hui: plus de 30 Millions de serveurs dans le monde ptus del00 Millions d'utilisateurs.

Graphique de I'évolution du nombre de connectésdilnuts d’'Internet

Evolution de la population sur internet

Nbre de connectés

1986
1987

Année
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10. Topologies des réseaux

Dans le cas de notre liaison imprimante — PC, idecéentronix assurait le transport des données. Un
liaison réseau est nettement plus complexe. IUffé plus de connecter 2 appareils, mais bien
plusieurs dans le sens large. Tout comme dangaiserl paralléle, les appareils a connecter sont
reliés entre-eux par un cable (nous verrons égaleliaésons par infrarouge ou hertzienne). Avant
d'étudier les différentes formes de liaisons, vaeyles types de raccordements, appelés topologie.

Il'y a trois types de topologie.
Topologie en bus Topologie en anneau Topolegie en étoile

C bus ) anne gl

1 o W

- Topologie en bus

Le bus, un segment central ou circulent les infeiong, s'étend sur toute la longueur du résealeset
machines viennent s’y accrocher. Lorsqu’une staimet des données, elles circulent sur toutes la
longueur du bus et la station destinatrice peutdespérer. Une seule station peut émettre asa i
bout de bus, un « bouchon » permet de supprimaritidément les informations pour qu’une autre
station puisse émettre.

L’avantage du bus est qu’une station en panne rarpe pas le reste du réseau. Elle est, de péss, t
facile a mettre en place. Par contre, en cas danaidu bus, le réseau devient inutilisable. Notons
également que le signal n’est jamais régénéréyickntjte la longueur des cables.

Cette topologie est utilisée dans les réseaux E¢hdi0 Base 2 et 10 Base 5.

-> Topologie en anneau

Développée par IBM, cette architecture est prideipa&nt utilisée par les réseaux Token Ring. Token
Ring utilise la technique d’accés par « jeton »>s Icdormations circulent de stations en stations, e
suivant 'anneau. Un jeton circule autour de I'asunela station qui a le jeton émet des données qui
font le tour de I'anneau. Lorsque les données negat, la station qui les a envoyées les élimine du
réseau et passe le jeton a son voisin, et ainsiite. ..

Cette topologie permet d’avoir un débit proche 0&%le la bande passante. De plus, le signal qui
circule est régénéré par chaque station. Par ¢datpanne d’une station rend I'ensemble du réseau
inutilisable. L'interconnexion de plusieurs annegest pas facile a mettre en ceuvre. Enfin, cette
architecture étant la propriété d’IBM, les prix séfevés et la concurrence quasiment inexistante.
Cette topologie est utilisée par les réseaux Té¥ag et FDDI.

Remarquecourant 2000, IBM a signalé qu'il ne suivrait pliesdéveloppement de circuits intégrés
pour ce type de bus.

- Topologie en étoile.

C’est la topologie la plus courante, notamment de@ecéseaux Ethernet RJ45. Toutes les statioris son
reliées a un unigue composant central : le conatnir. Quand une station émet vers le concentrateur
celui-ci envoie les données a toutes les autresimes (hub) ou a celle qui en est le destinataire
(switch).
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Ce type de réseau est facile a mettre en placewgvailler. La panne d’'une station ne met pas en
cause I'ensemble du réseau. Par contre, il fagtgducables que pour les autres topologies, et si |
concentrateur tombe en panne, tout le réseau éahtnDe plus, le débit pratique est moins bon que
pour les autres topologies.

Cette topologie est utilisée par les réseaux Edtelh et 100 Base T et par le 100 VG AnyLAN.

- Topologie mixte.

Une topologie comme ci-dessus est malheureusenognsitnpliste dans le cas de réseaux importants.
Si une topologie en étoile est parfaite dans ledaasréseau limité géographiquement, un réseau
mondial ne peut utiliser une liaison de ce typemathode utilisée est donc de relier des réseaux en
étoile (par batiments par exemple) via des liaisambus (téléphoniques par exemple).

Dans la suite du cours, en nous intéressant awnes@ns inter-réseaux, Nous reverrons ce type de
réseau mixte, en sachant que chaque partie dwrésegénéralement en étoile.

- Topologie maillée.

Les réseaux informatiques maillés (ici représep&gsdes ordinateurs) sont reliés par des routeurs g
choisissent la meilleure voie suivant plusieurssgies. INTERNET est une topologie maillée, ceci
garantit le mieux la stabilité en cas de panne daanid mais est difficile a mettre en oeuvre,
principalement au niveau du choix des routes asyiour transférer l'information. Ceci nécessite
I'utilisation de routeurs intelligents.
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11. Installation d’une carte réseau

Débranchez tous les cables de votre unité centrgfmsez la sur un espace de travail dégagé, ouvre
ensuite le capot (note: sur certains boitier ip@stsible de n'ouvrir qu'un seul coté, dans ce'easle
c6té gauche).

Pour commencer repérez un pe@l de libre (port blanc en bas de la carte mérdjesoin retirez le
cache métallique du boitier situé en face le comuecprésentez la carte perpendiculairement au
connecteur en faisant correspondre I'équerre darta avec l'ouverture située sur l'arriere duidigit
puis appuyez doucement sur la carte pour l'ingkres le connecteur (il faut parfois forcer
légérement).

Pour terminer vissez pour maintenir la carte.

Pour l'installation des pilotes il est conseillécd@sulter la documentation fourni avec la carte
ethernet.

Comment configurer une carte réseau.

Installation matérielle

La premiére chose a faire est d'ouvrir votre ordinaet d'y insérer la carte réseau, qu'elle S#tdu
bien PCI. Pour cela vous aurez besoin d'un tousreviciforme. Avant toutes choses débranchez
I'alimentation, puis touchez le boitier d'une metife sol de l'autre, il ne vous reste plus queawver
un emplacement de libre et d'y insérer la carte.

Si jamais des cavaliers (jumpers) sont présentiastarte vérifiez leur utilité.

Installation logicielle de la carte

Dans le panneau de configuration (systéeme) dodigleez sur l'icénerdinateur

Géneral Gestionnaire de pénphéngues

= Afficher les périphériques par type

pour: voir les ressources disponibles, car vouszauesoin d'un IRQ et d'une plage d'entrée/sortie.
Généralement I'lRQ 10 ou 12 et I'adresse 0240hlikoas...
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Double-cliquez ensuite sur l'icoI 22 Réseau du panneau de configuration, et faigsuter/carte
Généralement les drivers par défaut de Windows 98iedows 98 fonctionnent parfaitement (mieux
sous Windows 98), on les trouve d&wmvell/Carte compatible NE2008i toutefois des drivers
spécifiqgues pour Windows95 ou 98 sont présenttasiisquette fournie avec la carte réseau , essayez
les.

Lorsque cela vous est demandé entrez I'RQ etrief@ (Entrée/Sortie) que vous avez choisi
précédemment.

Il vous faudra généralement relancer Windows, mdasdifier a nouveau les paramétres car il ne les
aura pas pris... puis relancer a nouveau.

Lorsque vous aurez enfin redémarré Windows allézdans le panneau de configuration. Si la carte
apparait avec un point d'exclamation jaune c'éshqronflit existe il vous faut alors modifier QR

De nombreuses cartes nécessitent d'étre en mogeiless, c'est-a-dire qu'il faut les
empécher d'étre Plug'N'Play. Pour cela il fautsaill'utilitaire DOS fourni sur la disquette
(souvent appeléetup.exequi vous permettra de choisir le mode jumper{sass cavalier)
afin de pouvoir choisir les parametres (IRQ, enti@gie) de votre choix. Il faudra bien sdr
mettre les mémes sous DOS et sous Windows...

Ordinatewr

- Cartes graphiques

- B8 Cartes rézeau

- -E® NEZ2000 Compatible Ethernet Adapter
S CO-ROM

A ce niveau la carte devrait étre opérationnélleeireste plus qu'a installer la partie logicietlest-a-
dire les protocoles qui vont permettre la commuioceentre les ordinateurs.

Installation des protocoles

Les protocoles sont les éléments logiciels qui yanmettre la communication entre les ordinateurs.
Les trois principaux protocoles pour un réseaul lsgat:

IPX-SPX: un protocole simple, utilisé notamment ples jeux sous Windows 9x

NetBEUI: il est redondant avec IPX mais peut é&eassaire pour certains programmes

TCP/IP: le protocole utilisé sur Internet. Il vaaera nécessaire si vous décidez de relier voteaués
local a Internet

Pour installer chacun de ces protocoles, doubtpseti sur licon@2ZRéssau du panneau de
configuration, puis cliquez sajouter/protocole Les protocoles ci-dessus sont disponibles sous le
constructeur Microsoft.

Lorsque vous avez fini d'installer les différentstpcoles, si jamais les ordinateurs connectés au
réseau local tournent tous sous Windows 9x (eWfiaslows NT) choisissez (toujours dans la fenétre
réseauOuverture de session Windodans le menu déroulant intituBuverture de session réseau
principale

Cuverture de session réseau principale ;

IDuverture de zeszsion Windows "’I

Cela vous évitera de devoir confirmer chaque ouverde session Windows par un mot de passe.
Enfin, si vous voulez que des personnes puissegtac a certaines de vos ressources (fichiers,
disques, répertoires, ou imprimantes), cliquedesboutonPartage de fichiers et d'imprimantes

Partage de fichierz et dimprimantes... |

puis cochez les choix qui vous intéressent.
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Dans l'ongletdentificationde la fenétreéseauremplissez les champs relatifs a votre identificat
sur le réseau. |l faudra veiller a mettre le mémmm wle groupe de travail sur tous les ordinateurs du
réseau local.

Il ne vous reste plus qu'a redémarrer Windows (veau...)

Conlurtion | | dersifiation | Corerbla d soos |

Lt composants révess sivsnts onk iralaliy

Cheni poan bes régem Hicmanh -
M E 200 Cnpbibbe: E Hsest Ackspher

W MelBEL

W Prizs en chasgs ME TE DS pour prodocols compatibl P
¥ Protnools compstbls |5 P

| | =

Duresitime de g sa0n Momm pinsgas |
|I'n-r|| o ko mmss Hieoomi j

Patugn c fickmz @ Frapamarien |

Degcaphon

o] wom |

Vous devriez normalement voir apparaitre les compissréseau suivants (ainsi que d'autre
éventuellement, notamment si vous possédez un majtem

Client pour les réseaux Microsoft

Carte réseau compatible NE2000

protocole NetBEUI

protocole compatible IPX/SPX

TCP/IP

Fichiers et imprimantes partagées pour les résklcnosoft

Le partage de ressources

Il est trés simple de partager et d'utiliser desaarces partagées sous Windows 9x, il sufit ext &
cliquer avec le bouton droit sur I'élément a patddossier, fichier, imprimante) et de choisiption
partager. Si celle-ci n‘apparait pas, soit I'élément rpest "partageable”, soit votre carte est mal
installée auquel cas il faut recommencer les ojpér|ici-dessus...

Normalement vous devriez voir apparaitre une fengtii vous permet de donner un nom de partage et
de mettre un mot de passe si vous voulez resteeltzdces...

L'icbne de la ressource partagée est alors agrémedhine main bleue...

Pour accéder aux ressources partagées, il vousdalier dans le voisinage réseau (un icbne gui e
apparu sur votre bureau) puis de vous "promenenri' afdinateur a un autre... Pour utiliser une
ressource partagée il vous suffit de double-clicquercelle-ci.

Dans le cas des imprimantes, il faut que les dsidercelle-ci soient présents sur les ordinatewrs d
réseau voulant l'utiliser. Pour cela le mieux estlijuer avec le bouton droit sur la ressource
(imprimante) dans le voisinage réseau, puis aésahinstaller.

Configurer le protocole TCP/IP

Les protocoles NetBEUI et IPX/SPX sont des protesa@imples qui n'ont pas besoin d'étre
configurés. Ces protocoles sont suffisants pouéaeau local, toutefois si vous reliez celui-ci &
Internet ou si jamais celui-ci est grand, il voasdra utiliser le protocole TCP/IP qui est le pcole
utilisé sur Internet. Ce protocole utilise un systéd'adresses unigues pour chaque ordinateur,
appeléesdresses |four repérer un ordinateur sur le réseau. Cassés sont notées sous la forme
XXX XXX.XXX.XXX oU chague xxx représente un normded a 255 (ainsi 'adres$62.56.32.25%st

une adresse valide tandis que 126.256.2.3 esideyal
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Sur Internet, chaque ordinateur doit avoir sa pr@uiresse, il existe donc un organisme, I'INTERNIC,
qui est chargé d'allouer des adresses IP aux ¢edirsaqui sont connectés sur Internet.

Si votre réseau n'est pas connecté a Internetpausez mettre les adresses IP que vous désirez aux
ordinateurs du réseau local en faisant attentiotefois de mettre les mémes trois premiers chifires
tous (par exemple 125.2.3.6, 125.6.45.212 et 135652252).

Si votre réseau est connecté a Internet (c'estr@éngent pour cette raison que I'on installe le
protocole TCP/IP sur un réseau local), il existe aldresses réservées par I'INTERNIC, c'est-a-dise d
adresses que vous pouvez utiliser a loisir sueu@tseau local car elles ne seront pas prisesmepteo
par les routeurs sur Internet et ne géneront dersopne.

Il s'agit des adresses suivantes:

10.0.0.0410.255.255.255

172.16.0.02172.31.255.255

192.168.0.14192.168.255.255

Pour installer le protocole TCP/IP allez d&@neau de configuration/Réseau/Ajouter/Protoqulis
choisissez TCP/IP sous le constructeur Microsof€Dede Windows vous sera probablement
demandé)

Silaclion de - Pritecole idrtau

B lhipssed gl e preohiotalis himans ool v opleaioes imdaiin of cligues ervnite
! f%ﬁimmwmm'ﬂmuum
[E{ LR

Crsrodntsute Pridodrien idiéu
Banpsn LAN S e ATHE af
1= Micensaft DLC
fhesnsalt DLC 32 b
[ HesE L J

Protocobe compaibie IP-U5PE

Il vous faut maintenant spécifier une adresse IBuempour chaque ordinateur du réseau local. Pour
cela allez danPanneau de configuration/Réseatudouble-cliquez surCP/IP.

Dans l'ongleAdresse IRchoisissespécifier une adresse |Buis entrez pour chaque ordinateur une
adresse IP faisant partie des adresses réserveéesstis (par exemple 192.168.0.1, 192.168.0.2, ...)
Puis entrez 255.255.255.0 comme masque de soumirgear tous les PC du réseau local.
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Panpiités TOPAHP

Liops | Avancdes | NetBi0S | ConiguetonDng |
Prosmiele | Confgustion wiis Aoz i

Line adiesan P peat St attebedes aubomatiquesnant & oot

ordabens, S vobee pbrem ne peut alibuer sitoraligusement

e adeduet P, demandss une sdienie & woite admrististau
iz pdsa o tapeala dang fewpace ohed ordarous

7 Cibben s jtomatiausnent une s P
;-F Tipdeien e adiecee IF ]

| Adiesso P 192 168, 6 . b |

Marsanin S sousaesu | 255,255,255, 0 |

[ o | awum |

Sur chaque machine du réseau créez un fichier é@pteldmhosts(sans extension) dans le répertoire
c:\windows\ comprenant sur chaque ligne I'adresse IP puisrediordinateur associé, par exemple:
192.168.0.8 Master

192.168.8.1 Brochet

192 .168.68.2 DiEad

192 _.168.8.3 Flo

192_168.08.4 Jean

192_.168.8.5 Ced

192 168.0.6 Romain

192 _.168.0.7 Hickey

192_.168.0.8 Jeff

Cela permet d'associer les adresses IP a des mamgplps de facilité...

Le réseau est maintenant prét a fonctionner, ikste plus qu'a effectuer quelques tests pourieérif
son bon fonctionnement!

Tester le protocole TCP/IP

Pour tester le bon fonctionnement d'un réseadustexin utilitaire trés pratique fourni en standard
avec Windows, il s'agit de I'utilitairging, fonctionnant sous DOS, qui permet d'envoyer wuptde
donnée a un ordinateur du réseau et de regarderuue combien de temps il recoit la réponse.
Pour cela ouvrez une fenétre "Commandes MS-DOSS, gffectuez successivement les étapes
suivantes:

ping sur votre ordinateur grace a l'adresse delb@li27.0.0.1) qui représente votre ordinat@ung
127.0.0.1)

ping sur chaque ordinateur du résgaing 192.168.0.3 par exemple)

ping sur quelques noms d'ordinateping Mickey par exemple)

Si tout cela fonctionne, votre réseau est aptecaudilisé!
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12. L’avenir de la carte réseau - Conclusion

De notre avis, la carte réseau a encore une viagiteuse. Ce qui va vraiment évoluer, c’est solit déb
(nous sommes déja au Gigabits) et certainemeppéede cable risque de changer (cable a fibre
optique va se normaliser pour performer la viteds@jterface PCI risque de disparaitre soit aufipro
d’une évolution (PCI-X) soit en intégrant la cardseau sur la carte mére. On va voir aussi une
évolution du sans fil (wifi) encore trop cher pdeimoment pour étre adopté par les particuliers.
L’avenir de la communication entre les systemegpetidant ne peut qu’évoluer.

« Exemples de cartes réseaux actuellement sur leh@arc

Carte PCMCIA : Carte réseau PCMCIA WiFi
802.11g a 54 Mbps, TEW-421PC, TRENDnet,
4‘% PC

Prix : 29,95 €

Carte PCI : Carte réseau PCI WiFi 802.11g a

54 Mbps, TEW-423PI, TRENDnet, PC
i Prix : 31,95 €

. Carte FireWire : Linksys Carte réseau
- PCMCIA sans fil WPC11-FR - 11 Mbit/s
= ' Prix : 28,00 €

Carte réseau : D-link Carte réseau D-LINK

DFE-528TX - PCI - Fast Ethernet - 10/100Base-
‘*' & TX - 32
i Prix : 10,25 €
%ﬁ Carte PCI : Asus Carte réseau sans fil WiFi
o ; 802.11b, ASUS WiFi, point d'accés, Asus, PC
sf- Prix : 29,90 €

Carte réseau : Linksys Carte réseau externe
USB 10/100 USB200M

S
\ Prix : 27,00 €
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