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1) Historique

1955 : Premier réseau informatique a but commercial : SABRE (Semi Automated
Business Related Environment) réalisé par IBM.

1958 : La BELL crée le premier Modem permettant de transmettre des données
binaires sur une simple ligne téléphonique.

Juillet 1961 : Leonard Kleinrock du MIT publie une premiére theorie sur
I'utilisation de la commutation de paquets pour transférer des données.

1965 : Lawrence G. Roberts va, avec Thomas Merill, connecter un ordinateur du
Massachussets avec un autre en Californie par une liaison téléphonique.

1969 : BBN installe le premier équipement réseau IMP a 'UCLA et le premier
ordinateur y est connecté. Un ordinateur de I'équipe de Douglas C. Engelbart est
alors relié via une liaison a 50 kbits/s.

1970 : protocole de communication entre ordinateur pour L’Arpanet appelé
NCP(Network Control Protocol)




1) Historique

1972 - 1973 : Bob Kahn et Vinton Cerf travaillent en coopération sur un nouveau protocole
palliant aux failles du protocole NCP. C'est ainsi que fut crée TCP/IP (Transmission Protocol,
Internet Protocol).

1976 : Les laboratoires Bell d'AT&T développent UUCP (Unix to Unix Copy Program). Il s'agit
du premier protocole d'échanges de données largement disponible et qui sera énormément
utilisé avant I'avenement de TCP/IP et d'Internet .

1978 : Le CCITT définit le modéle OSI en 7 couches
1990 : ARPANET cede définitivement la place a Internet
1991 : Plug and Play dévoilé par Microsoft et Intel

1998 : La norme 802.11 est finalisée.

1999 : 802.11b prend le nom de wifi




2) Définition

Les cartes réseau (appelées
Network Adapter Card en
anglais)constituent l'interface
entre 'ordinateur et le cable du
réseaul.

Une carte reseau est une carte
d'extension gque l'on installe dans
un ordinateur pour permettre a
ce dernier de communiquer avec
d'autres ordinateurs en réseau .

Certains ordinateurs sont livres
avec un contrbleur de réseau
deja present sur leur carte mere
et n'ont donc pas besoin de carte
réseau supplementaire.




2) Définition

A quoi sert le périphérique :

La fonction d’une carte réseau est de préparer,

d’envoyer et de contrbler les données sur le réseau.
Pour préparer les données a envoyer, la carte réseau
utilise un transceiver qui transforme les données
paralleles en données séries. Une carte réseau sert
d’interface physique entre I'ordinateur et le cable.
Ainsi une carte réseau est une carte d'extension
s'insérant dans un connecteur d’extensions (slot).




3) Principes Physiques
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3) Principes Physiques

a) Adresse MAC:

L'adresse MAC (Medium Access Control) est présente sur toutes les cartes
réseaux. Une adresse MAC(ou adresse physique) est structurée sur 6 octets
qui représente 48 bits.

Cette adresse sert d'identification de l'interface sur un réseau. La norme
IEEE définit le format et I'assignation d'adresses MAC car chaque adresse
doit étre en tout état de cause étre unique dans un réseau.

Vous ne pouvez voir ce numeéro lorsque vous regardez une carte réseau, en
fait il est gravée dans une ROM sur la carte réseau.




3) Principes Physiques

by LIRQ:

Puisque le processeur ne peut pas traiter plusieurs informations simultanément, un
programme en cours d'exécution peut grace a une interruption étre momentanément
suspendu, le temps que s'exécute une routine d'interruption. Le programme
interrompu peut ensuite reprendre son exécution. Il existe 256 adresses
d'interruption différentes. Une interruption devient une interruption matérielle
lorsqu'elle est demandée par un composant matériel de 'ordinateur. Ainsi, lorsque
ceux-ci ont besoin d'une ressource, ils envoient parfois au systéme une demande
d'interruption pour que ce dernier leur préte son attention. les périphériques ont un
numeéro d'interruption, que I'on appelle IRQ (Interruption request, ce qui signifie
«requéte d'interruption»).




3) Principes Physiques

c) Les Mémoires et leurs fonctionnements :

Il existe 4 types de transfert entre la mémoire de I'ordinateur et la
carte réseau

Input/Output
DMA

Shared memory
Bus mastering




3) Principes Physiques

Input/OQutput :

L'adresse de port d’entrée / sortie sert a la communication avec le
systeme d’exploitation.

1 adresse de base unique par périphérique

Transparent pour l'utilisateur moyen (donc ne nécessite pas de s’en
préoccuper)
Le processeur reste occupé toute la transaction des données vers la
RAM
Voici une liste de quelques adresses de base courantes :

220h - carte son

300h - carte réseau

3F2h - contrbleur de lecteur de disquettes

3F8h - COM1

2F8h - COM2

378h - LPT1

278h - LPT2




3) Principes Physiques

Fonctionnement du I/O :

1.

Les données entrent dans
la carte réseau depuis le
réseau

Le processeur de la carte
réseau envoie une
interruption au Processeur

Le processeur interrompt
son travail en cours et traite
la requéte.

Le processeur prend les

données de la carte réseau
et les fait transiter lui-méme
vers la Ram pour les traiter.




3) Principes Physiques

Le DMA :

But: Relayer microprocesseur pour les transferts de donnees vers la
memoire RAM

8 canaux DMA:
- 0-4 ont une largeur de bande de 8 bits
- 4 a 7 ont une largeur de bande de 16 bits

Probleme: Le pp ne peut accéder a la mémoire sans son bus de
données, il peut seulement faire du traitement de données

Les canaux DMA sont généralement assignés comme suit :
DMAQO - libre
DMAL - (carte son)/ libre
DMAZ - contrOleur de disquettes
DMAZ3 - port paralléle (port imprimante)
DMAA4 - contrdleur d'acces direct a la mémoire (renvoi vers DMAOQ)
DMAS - (carte son)/ libre
DMAG - (SCSI)/ libre
DMAY - disponible




3) Principes Physiques

Fonctionnement du DMA :

1. Les données entrent dans la
carte reseau depuis le réseau

Le processeur de la carte
réseau envoie une interruption
au contréleur de DMA.

Le contréleur de DMA prend
possession du bus de
données du micro processeur.

Le processeur de I'ordinateur
cede son bus en continuant
son traitement de données et
le processeur de la carte
réseau copie les données de
la carte réseau sur la RAM
pour leur traitement.




3) Principes Physiques

Shared Memory :

On appelle shared memory une mémoire allouée sur la RAM pour la
NIC.

Demande beaucoup de RAM
Processeur de la NIC gere lui méme les données et les mets en RAM.

Méthode plus rapide que la DMA ou I/O mais qui prend nettement
plus de mémoire RAM.

Un processeur est requis sur la carte reseau donc co(t plus éleve!!!




3) Principes Physiques

Fonctionnement du shared memory :

Les données entrent dans la
carte réseau depuis le réseau

Le processeur de la carte
réseau envoie une interruption
au Processeur de I'ordinateur

Le processeur permet au
processeur de la carte réseau
d’'accéder a la mémoire RAM.

Le processeur de la carte
réseau s’occupe seul de faire
transiter les données vers la
RAM.




3) Principes Physiques

Bus mastering(DMA)

+/- shared memory (méme
principe)

Processeur sur la carte
réseau

Communique avec la carte
mere

N’interrompt pas le cpu dans
son travail.




3) Principes Physiques

d) Le Transceiver :

transforme les données
paralleles en données séries.
Il recoit les données arrivant
par le cable et les convertit
dans un format pris en charge
par la carte réseau. (serie de
bits).




3) Principes Physiques

e)  Le plug and play

On parle de « Plug-and-Play » lorsqu'il suffit de brancher une extension pour
gu'elle soit opérationnelle. Le systeme reconnait ces nouvelles extensions,
et |'utilisateur n'a plus de parameétrage a faire (en théorie).

les cartes plug & play contiennent un BIOS qui va communiquer un numero unigue
(désignant le matériel) au démarrage de l'ordinateur

Il va indiquer les ressources qu'il doit lui affecter

Au chargement du systeme d'exploitation, le BIOS va fournir ces informations a I'OS
(systeme d'exploitation qui doit étre a la norme Plug and play lui aussi) qui va déterminer
le driver a utiliser...

A chaque démarrage de l'ordinateur, le BIOS analyse les besoins en ressources de
chaque périphérique sur son bus systeme et alloue au mieux les ressources disponibles
(IRQ, DMA, ..)

le gestionnaire de configuration tente de redresser le tir en cas de conflit




3) Principes Physiques

f)  Transmission de données entre 2 cartes réseau :

Avant de transmettre des données sur le réseau, une carte emettrice et une
carte receptrice se mettent d’accord sur :

La taille maximale des groupes de données a envoyer.

Le volume des données a envoyer avant confirmation.

Les intervalles temporels entres les transmissions partielles de
données

Le délai d’attente avant envoi d’'une confirmation

La quantité de données que peut contenir chague carte avant
debordement.

La vitesse de transmission des données.




3) Principes Physiques

Les techniques de transmission en informatique
il existe principalement 2 techniques ou modes de transmission des signaux qui
sont utilisés en informatique :

La transmission en bande de base (BASEBAND) est numérique

La transmission en large de bande (BROADBAND) est analogique

La transmission d’un signal est différenciée selon que I'émetteur et le
récepteur fonctionne ou pas au méme rythme :

La transmission asynchrone transfert des unités de données les unes apres les
autres. Chaque unité (un octet égal a un caractere alphanumérique par exemple)
est encadré par un bit de START et un bit de STOP.

La transmission synchrone transfert les données par paquets. Les données sont
expédiées en groupe et sont également encadrees. Un paquet (contenant 1500
octets de données par exemple) est constitué d’'une en téte et d’'une queue.




3) Principes Physiques

La transmission en bande de base (BASEBAND) :

Les caractéristiques d’'une transmission en bande de base (BASEBAND) :
Transporte les sighaux numériques sur une unique fréguence

Transporte les signaux sous la forme d’'impulsions discretes, c’est a dire
gu’il y a des interruptions entre chaque impulsion.

Transporte les sighaux électriqgues ou lumineux

Transporte un seul signal a la fois, la transmission en bande de base
occupe toute la bande passante (toute la capacité du canal de
communication), le cable constitue un canal unique

Transporte les signaux dans les deux sens, la transmission est
bidirectionnelle




3) Principes Physiques

La transmission en large de bande (BROADBAND) :

La transmission en large de bande (BROADBAND) :
Transporte les signaux analogiques sur une plage de frequence

Transporte les signaux continus, c’est a dire qu’il n’y a pas d’interruption,
c’est seulement la hauteur de la fréquence qui varie.

Transporte les ondes électromagnétiques ou optiques

Transporte éventuellement plusieurs signaux simultanément (plusieurs
transmissions analogiques peuvent cohabiter en méme temps sur le
méme cable si la bande passante est suffisante, le cable propose alors
plusieurs canaux de transmission)

Transporte les signaux dans un seul sens, le flux est toujours
unidirectionnel




4) Caractéristiques du réseau

Le cable

Les methodes d’acces
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Le systeme d’exploitation
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Le type de serveur utilisé

Le(s) client(s)

Le systeme de sauvegarde

Un pont, un routeur ou passerelle

Un systeme de gestion et d’administration




4) Caractéristiques du réseau

a) Lecable:

constitue l'infrastructure physique, avec le choix entre paire téléphonique, cable
coaxial (UTP, FTP) et fibre optique. Ce choix détermine le type de concentrateur
(switch, HUB) du réseau.

b) Les méthodes d’acces :

Cette caractéristique décrit la fagon dont le réseau arbitre les communications des différentes
stations sur le cable: ordre, temps de parole, organisation des messages

c)  Les protocoles:

Les protocoles de réseaux sont des logiciels qui "tournent" a la fois sur les
différentes stations et leurs cartes d'interfaces réseaux, c'est le langage de
communication.




4) Caractéristiques du réseau

d)  Le systeme d’exploitation :

Le systeme d'exploitation du réseau (ou NOS pour Network Operating System),
souvent nommé gestionnaire du réseau, réside dans les différentes stations du
réseau local. Il fournit une interface entre les applications de I'utilisateur et les
fonctions du réseau local

e) Le serveur de fichier :

stocke et distribue les fichiers de programmes ou les données partageables par les utilisateurs du
réseau local.

f) Le type de serveur utilisé :

est spécifique et permet d'utiliser un programme spécifique a partir de toutes les stations
connectées. Cette solution est surtout utilisée en MainFrame. Si elle augmente la sécurité
(sauvegarde compléete sur 1 ordinateur), le serveur envoie en permanence les parties de
programme et données vers chaque station.




4) Caractéristiques du réseau

g9)  Le(s) client(s) :
sont des ordinateurs ou périphérigues connectés qui utilisent les ressources du
serveur de fichiers, lls ne partagent pas leurs ressources.

h)y  Le systeme de sauvegarde :

est un élément indispensable qui fonctionne de diverses manieres soit en recopiant
systématiquement tous les fichiers du ou des serveurs, soit en faisant des
sauvegardes réguliéres.

i) Un pont, un routeur ou passerelle :
constituent les moyens de communication qui permettent a un de ses utilisateurs de
"sortir" du réseau local.

j) Un systéme de gestion et d’administration :
du réseau envoie les alarmes en cas d'incidents, comptabilise le trafic, mémorise l'activité du
réseau et aide le superviseur a prévoir I'évolution de son réseau.




5) Structure Hardware

a) L’interface : les difféerents bus

b) Les connecteurs et le cablage




5) Structures Hardware

a) L’interface : les difféerents bus :




5) Structure Hardware

L'ISA :

Bus ISA (Industry Standard Architecture), apparu en 1981 avec le PC XT avait
8bits de largueur de bus et une fréquence de 4,77Mhz

Bus mastering DMA

La largeur du bus est passée a 16 bits

La fréquence passe successivement de 6 a 8 MHz, puis finalement 8,33 MHz

Débit théorique maximal de 16 Mo/s

Connecteur ISA 8 bits : Connecteur ISA 16 bits :




5) Structure Hardware

Le PCI :

Le bus PCI (Peripheral Component Interconnect) a été mis au point par Intel
en 1992.

bus intermédiaire situé entre le bus processeur (NorthBridge) et le bus
d'entrées-sorties (SouthBridge)

Le bus PCI possede une largeur de 32 bits et est cadencé a 33 MHz dans sa
version originale, ce qui lui permet d'offrir un débit de 132 Mo/s.
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5) Structure Hardware

Les connecteurs et le
cablage :

Le connecteur pour haute
vitesse RJ45 pour cable UTP.

Le connecteur pour vitesse
moyenne ou lente BNC pour
cable Coaxial

« Le connecteur le plus lent DB-
15 pour viper tap. (devenu le
connecteur vidéo standard pour
MAC) »




5) Structure Hardware

1. RJ45 & UTP :

2 types de cable a choisir selon le réseau
que I'on veut mettre en place :

Droit : Pour une connexion de pc vers
hub ou switch ou tout autre
concentrateur gérant les signaux
réseaux

Croisé : Pour connexion de pc a pc
sans passer par un concentrateur. Les
fils dans le cable sont croisés d'ou le

nom




5) Structure Hardware

Le cable 10 base T :
fils assemblés par paires torsadées
extrémité RJ45
Hubs ou switch
100 m max par segment de cable
Le débit < ou = a 10 Mbps
Type de cable le plus commun

adapté aux réseaux a topologie
en étoile.

Le cable 100 base T (STP) :

Méme principe que le 10 base T
mais blindé

debit de 100 Mbps




5) Structure Hardware

BNC & coax :

prise BNC
femelle
Le cable 10 base 2 :

connecteur

BNCenT
cable coaxial fin

réseaux de petite taille bouchon

, , . terminateur
PC branchés en série !
connecteur BNC en T

« bouchon terminateur » R
électrique de 50 ohms

max 180 m par segment
Débit < ou = a 10 Mbps
Disparait

réseau a topologie en bus.




5) Structure Hardware

ETHERNET GROS - 10 BASE-5 -:

MAU : Media Adapter Unit : réalise les opérations physiques d'échange de données
entre la carte et le cable. (Max 100 MAU par segment espacées au moins de
2,5m)

Prise Vampire : prise prenant contact a la fois avec la tresses externe du céable
coaxial et son conducteur central.

Elle perce pour cela la gaine isolante du cable.

DTE : Data Terminal Equipement : Equipement Terminal de Traitement des
données : ETTD en France.




5) Structure Hardware

Petit exercice :

En négligeant le retard introduit par les cartes, r  épéteurs et hubs, calculer le
diametre du réseau (en metres) pour Ethernet 10 M b it/s, 100 M bit/set 1 G
bit/s. Vitesse de déplacement dans le support : 200 000 km/s.

Ethernet 10 M bit/s :
512 bits passent en 51,2 microseconde a 10 M bit/s
Pendant ce temps ils parcourent 200 * 51,2 = 10 240 m
Diametre : 10240/2=5120m
Retenons 5 000 m maximum, mais en général, on est largement en dessous.

Ethernet 100 M bit/s
Méme raisonnement : environ 500 m ( maximum ).

Ethernet 1 G bit/s
4096 bits passent en 4,096 microseconde a 1 G bit/s
Pendant ce temps ils parcourent 200 * 4,096 = 819,2 m
Diametre : 819 /2 =410 m : environ 400 m ( maximum ).




6) Le WI-Fi
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6) Le WI-FI

a) Introduction :

La norme IEEE 802.11 est un standard international décrivant les
caractéristiques d'un réseau local sans fil (WLAN). Le nom Wi-Fi
(contraction de Wireless Fidelity, parfois notée a tort WiFi) correspond
initialement au nom donnée a la certification délivrée par la WI-FI
Alliance, anciennement WECA (Wireless Ethernet Compatibility
Alliance).

Grace au Wi-Fi il est possible de créer des réseaux locaux sans fil a
haut débit pour peu que la station a connecter ne soit pas trop distante
par rapport au point d'acces. Dans la pratique le Wi-Fi permet de relier
des ordinateurs portables, des machines de bureau, des PDA ou tout
type de périphérique a une liaison haut débit




6) Le WI-Fi

b) Présentation :
La norme 802.11 s'attache a définir les couches basses du modele OSI pour

une liaison sans fil utilisant des ondes électromagnétiques, c'est-a-dire :

La couche physique, proposant trois types de codages de
I'information.

La couche liaison de données, constitué de deux sous-couches : le
contréle de la liaison logique et le contrdle d'acces au support (Media
Access Control, ou MAC)

Couche Liaison de données
(MAC)

Couche Physique
DSSS | FHSS Infrarouges




6) Le WI-Fi

c) Les techniques de transfert du Wi-Fi :

Les canaux de transmission
Les technologies de transmission
1. Latechnique a bande étroite
2. Lestechniques d'étalement du spectre
3. Lestechniques de saut de frequence
. Etalement de spectre a séquence directe
. Technologie infrarouge
Techniqgue de modulation
Optimisation




6) Le WI-Fi

1.  Les canaux de transmission :

On appelle canal de transmission une bande étroite de frequence utilisable pour une
communication. Dans chaque pays, le gouvernement est en général le régulateur de
I'utilisation des bandes de fréquences, car il est souvent le principal consommateur
pour des usages militaires. Toutefois les gouvernements proposent des bandes de
fréquence pour une utilisation libre, c'est-a-dire ne nécessitant pas de licence de
radiocommunication.

Les bandes de transmission du Wi-FI aux USA sont :
902-928 MHz
2.400-2.4835 GHz
5.725-5.850 GHz

Les bandes de transmission du Wi-Fi en Europe sont :

2.400 & 2.4835 GHz
5.725 a4 5.850 GHz




6) Le WI-Fi

2. Les technologies de transmission :

La norme IEEE 802.11 propose deux techniques de modulation de
frequence pour la transmission de données issues des technologies
militaires.

On distingue deux techniques d'étalement de spectre :

La technique de I'étalement de spectre a saut de fréquence

La technique de |'étalement de spectre a séquence directe




6) Le WI-Fi

1. La technigue de I'étalement de spectre a saut de fréguence :

En Anglais FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum)
consiste a découper la large bande de fréequence en un minimum de 75 canaux

puis de transmettre en utilisant une combinaison de canaux connue de toutes
les stations de la cellule

Dans la norme 802.11, la bande de fréequence 2.4 - 2.4835 GHz permet de
créer 79 canaux de 1 MHz. La transmission se fait ainsi en émettant
successivement sur un canal puis sur un autre pendant une courte période de
temps. Ce qui permet a un instant donné de transmettre un signal plus
facilement reconnaissable sur une fréquence donnée.




6) Le WI-Fi

La technigue de I'étalement de spectre a

seéquence directe :
En anglais DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum)

consiste a transmettre pour chaque bit une ‘ 7 7 7 ‘

séguence Barker (parfois appelée bruit pseudo-
aléatoire) de bits.

chaque bit valant 1 est remplacé par une séquence
ICHTOTTIOO0 i gy i

de bits et chaque bit valant O par son complément.
La couche physique de la norme 802.11 définit une WLI—I_FU‘U_L‘
séquence de 11 bits (10110111000) pour

représenter un 1 et son complément (01001000111) e
pour coder un 0. On appelle chip ou chipping code

chaque bit encodé a l'aide de la séquence. Cette

technique revient donc a moduler chaque bit avec la

séquence barker.




6) Le WI-Fi

Grace au chipping, de l'information redondante est transmise, ce qui permet
d'effectuer des contrbles d'erreurs sur les transmissions, voire de la correction
d'erreurs.

Dans le standard 802.11b, la bande de fréquence 2.400-2.4835 GHz (d'une largeur de
83.5 MHz) a été découpée en 14 canaux séparés de 5MHz, dont seuls les 11
premiers sont utilisables aux Etats-Unis. Seuls les canaux 10 a 13 sont utilisables en
France. Voici les fréquences associées aux 14 canaux :

Canal

Fréquence
(GHz)

Le probléeme, c’est que malgré la séparation certain canaux recouvrent partiellement
les canaux voisin, c’est la raison pour lagquelle les canaux les plus isolés sont les plus
utilisés




6) Le WI-Fi

Ainsi, si deux points d'acces utilisant les mémes

canaux ont des zones d'émission qui se

recoupent, des distorsions du signal risquent de

perturber la transmission. Ainsi pour éviter toute

Interférence, il est recommandé d'organiser la

répartition des points d'acces et |'utilisation des

canaux de telle maniére a ne pas avoir deux

points d'acceés utilisant les mémes canaux

proches l'un de l'autre.

Le standard 802.11a utilise la bande de fréquence 5.15GHz a 5.35GHz et la
bande 5.725 GHz a 5.825 GHz, ce qui permet de définir 8 canaux distincts d'une
largeur de 20Mhz chacun, c'est-a-dire une bande suffisamment large pour ne pas
avoir de parasitage entre canaux.




6) Le WI-Fi

La Technologie Infrarouqge :

Le standard IEEE 802.11 prévoit également une alternative a
I'utilisation des ondes radio : la lumiere infrarouge. La technologie
infrarouge a pour caracteristique principale d'utiliser une onde
lumineuse pour la transmission de données. Ainsi les transmissions
se font de facon unidirectionnelle, soit en "vue directe" soit par
réflexion.

Il est possible grace a la technologie infrarouge d'obtenir des débits
allant de 1 a 2 Mbit/s en utilisant une modulation appelé PPM (pulse
position modulation).




6) Le WI-Fi

Modulation PPM :

La modulation PPM consiste a transmettre des impulsions a amplitude constante, et a
coder l'information suivant la position de I'impulsion. Le débit de 1 Mbps est obtenu
avec une modulation de 16-PPM, tandis que le débit de 2 Mbps est obtenu avec une
modulation 4-PPM permettant de coder deux bits de données avec 4 positions
possibles :

o0 B
o7

10
7 T




6) Le WI-Fi

Technique de modulation :

Tandis que la radio classique utilise une modulation de fréquence (radio FM
pour Frequency Modulation) ou bien une modulation d'amplitude (radio AM
pour Amplitude Modulation), le standard 802.11b utilise une technique de
modulation de phase appelée PSK pour Phase Shift Keying. Ainsi chaque
bit produit une rotation de phase. Une rotation de 180°permet de
transmettre des débits peu éleves (technique appelée BPSK pour Binary
Phase Shift Keying) tandis qu'une série de quatre rotations de 90°

(technique appelé QPSK pour Quadrature Phase Shift Keying) permet des
debits deux fois plus éleves.




6) Le WI-Fi

Optimisation :

Une méthode appelée CCK (complementary code keying) permet d'encoder

directement plusieurs bits de données en une seule puce en utilisant 8 séquences

de 64 bits. Ainsi en codant simultanément 4 bits, la méthode CCK permet d'obtenir

gn gébit de 5.5 Mbps et elle permet d'obtenir un débit de 11 Mbps en codant 8 bits
e données.

La norme 802.11a opére dans la bande de fréquence des 5 GHz, qui offre 8 canaux
distincts, c'est la raison pour laquelle une technique de transmission alternative
tirant partie des différents canaux est proposée. L'OFDM (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing) permet d'obtenir des deébits théoriques de 54 Mbps en
envoyant les données en paralléle sur les difféerentes fréquences. De plus la
technique OFDM fait une utilisation plus rationnelle du spectre.

Technologie Codage Type de modulation Débit
802.11b 11 bits (Barker sequence) PSK 1Mbps
802.11b 11 bits (Barker sequence) QPSK 2Mbps
802.11b CCK (4 bits) QPSK 5.5Mbps
802.11b CCK (8 bits) QPSK 11Mbps
802.11a CCK (8 bits) OFDM 54Mbps
802.11g CCK (8 bits) OFDM 54Mbps




/) Les 2 grands Réseaux

a) L'Arpanet

b) L’Internet




/) Les 2 grands Réseaux

a) L’Arpanet:

Création en 1957
Réseau a but militaire

le réseau est composeé de 4 ordinateurs en
1969

Introduction des protocoles ftp et e-mail dans
les années 70-80

1971, on atteint 15kbits/seconde
1976: 111 ordinateurs

ler Janvier 1983 : Le réseau ARPANET
bascule du protocole NCP vers le protocole
TCP/IP.




/) Les 2 grands Réseaux

L’'Internet :

1980 : naissance de I'Internet par la liaison des réseaux Arpanet et
Csnet en TCP/IP.

1984 : mise en place du DNS, il ne faut plus 'adresse numérique d’un
pc pour s’y connecter!

Evolution de la population sur internet

1990 : Arpanet cede la place a I'Internet 5000

3000

1992 : apparition des liens hypertextes

Nbre de connectés

Aujourd’hui : 100Millions d'utilisateurs




8) Topologies du réseau

nologie en bus
nologie en anneaux
nologie en étoile
nologie mixte
nologie maillée




8) Topologie du reseau

Topologie en bus :

Segment central ou les infos circulent

1seule machine émettrice a la fois

Bouchon en fin de segment permet de
supprimer les infos pour qu’une autre
machine puisse émettre

Une machine en panne ne bloc pas le
réseau

Rupture du bus = réseau inutilisable

Signal non régenéré donc limite dans la
longueur

Ethernet 10 Base 2 et 10 Base 5 (coax)




8) Topologies du réseau

Topologie en anheaux :
Par IBM

« token ring » acces par jeton

Fonctionnement:

- Jeton a I'émetteur

- Infos font le tour et reviennent

- La machine au jeton supprime l'info

- le jeton est passé a la machine suivante

Une panne de station met hors d’'usage
tout le réseau

Réseaux dur a interconnecter

Propriété d’'IBM et en 2000 IBM laisse
tomber la production




8) Topologies du réseau

Topologie en étoile :
RJ45

Stations vers 1seul concentrateur
Hub(envoi a toutes les machines)
Switch(envoi au destinataire)

Panne d’'une station ne met pas hors service
tout le réseau

Débit moins bon que les autres réseaux
Panne du concentrateur = plus de réseau

Ethernet 10 et 100 Base T et par le 100 VG
AnyLAN (RJ45)




8) Topologies du réseau

Topologie mixte .

C’est une topologie d’interconnexions des réseaux en étoile
Car les réseaux en étoiles sont limités

Réseau en étoile est bon pour un batiment mais a plus grande échelle c’est
impossible




8) Topologies du réseau

Topologie maillée :

Comme Internet

Forme une « toile »

(|
Routeurs intelligents

Difficile & mettre en place

Calcul des routes

Bonne tolérance de panne si un nceud
tombe en panne le réseau n’est pas HS




9) Installation et configuration de la
carte réseau

Installation matérielle
Configuration

Installation des protocoles
Partage des ressources
Configurer le protocole TCP/IP
Tester le protocole TCP/IP




9) Installation et configuration de la
carte réseau

Installation matérielle :

Mettre I'ordinateur hors tension

Repérer un port PCI

Enfoncer la carte au maximum
dans le port

La fixer avec la vis

Veérifier I'utilité des Jumpers
eventuels sur la carte




9) Installation et configuration de la
carte réseau

Configuration :

Double click sur I'icOne ordinateur pour
vérifier I'allocation de I'RQ
(Généralement I''RQ 10 ou 12 et
I'adresse 0240h sont libres...)

Double-cliquez ensuite sur l'icone
RESEAU du panneau de configuration,
et faites ajouter/carte. Entrer le choix
I/O et DMA effectué auparavant.

Mode jumperless = empécher le
plug and play.(disquette)

Lorsque la carte apparait, elle est
installée




9) Installation et configuration de la
carte réseau

c) Installation des protocoles :

Les protocoles sont les éléments logiciels qui vont permettre la communication

entre les ordinateurs. Les trois principaux protocoles pour un réseau local sont:
IPX-SPX: un protocole simple, utilisé notamment pour les jeux sous
Windows 9x

NetBEUI: il est redondant avec IPX mais peut étre nécessaire pour
certains programmes

TCP/IP: le protocole utilisé sur Internet. Il vous sera nécessaire si vous
décidez de relier votre réseau local a Internet

Pour installer chacun de ces protocoles, double-cliquez sur lI'icbnhe RESEAU du
panneau de configuration, puis cliquez sur ajouter/protocole. Les protocoles ci-
dessus sont disponibles sous le constructeur Microsoft.




9) Installation et configuration de la
carte réseau

Partage des ressources :

Tout d’abord, il faut activer le partage a I'endroit ou les protocoles ont été mis
en place

Ensuite clic droit sur le fichier ou dossier a partager, onglet partage. Apres
avoir entrer un nom de partage, faites « ok » et une main apparaitra sous
I'objet partagé.




9) Installation et configuration de la
carte réseau

Configurer le protocole TCP/IP :

Ce protocole utilise un systeme d'adresses uniques pour chaque ordinateur
appelé « adresse IP » sous la forme xxx.XXX.XXX.XXX ou chaque Xxx représente
un nombre de 0 a 255

L'INTERNIC est chargé d'allouer des adresses IP aux ordinateurs qui sont
connectés sur Internet

Adresses ignoreés par I'Internic et donc utilisé en réseau local:
10.0.0.0 a 10.255.255.255

172.16.0.0 a 172.31.255.255

192.168.0.1 a 192.168.255.255




9) Installation et configuration de la
carte réseau

Tester le protocole TCP/IP :

Afin de tester la connexion, on a a disposition un utilitaire de transmission de
paquets

Dans la commande DOS:
Ping 127.0.0.1
Ping adresse IP pc
Ping adresse IP distante
Ping nom associé par Imhost dans windows

Si tout fonctionne, le réseau est apte a étre utilisé




10) L’avenir de la carte réseau

Exemples de cartes réseaux actuellement sur le marché :

Carte PCMCIA : Carte réseau PCMCIA
WiFi 802.11g a 54 Mbps, TEW-421PC,
TRENDnNet, PC

Prix : 29,95 €

Carte PCI : Carte réseau PCIl WiFi
802.11g a 54 Mbps, TEW-423PI,
TRENDnNet, PC

Prix : 31,95 €

Carte FireWire : Linksys Carte réseau
PCMCIA sans fil WPC11-FR - 11 Mbit/s
Prix : 28,00 €




10) L’avenir de la carte réseau

Carte réseau : D-link Carte réseau D-
LINK DFE-528TX - PCI - Fast Ethernet -
10/100Base-TX - 32

Prix : 10,25 €

Carte PCI : Asus Carte réseau sans fil
WiFi 802.11b, ASUS WiFi, point
d'acces, Asus, PC

Prix : 29,90 €

Carte réseau : Linksys Carte réseau
externe USB 10/100 USB200M

Prix : 27,00 €




10) L’avenir de la carte réseau

Conclusion :

De notre avis, la carte réseau a encore une vie prometteuse. Ce qui

va vraiment eévoluer, c’est son débit (nous sommes deéja au Gigabits) et
certainement le type de cable risque de changer (cable a fibre optique va se
normaliser pour performer la vitesse).

L’interface PCI risque de disparaitre soit au profit d’'une évolution (PCI-
Express) soit en intégrant la carte réseau sur la carte mere. On va voir aussi
une évolution du sans fil (wifi) encore trop cher pour le moment pour étre
adopté par les particuliers.

L'avenir de la communication entre les systemes indépendants ne peut
gu’evoluer.




Merci de votre attention...




