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� ������������ �����!��������������"�����������#��$ $ ���������� ���$ ��%���&������
���!���������'���"���������������'�$ ������������������������!��������#��$ $ ������
�		�����������( ������&)�� ����"������������"�������"�$ ��������"��������
"��������*�+��������������,����"������������������"����!��)��
����������'�$ �������"��������������������"����"����)�- ��!��������!�.�����
�������*�����$ �������+�������������+����������/���)�� �����"����,����������������"��
������,������!������������'�$ �������		��������!�������"��"�����$ ��������/�����
���������&�����!����+�)��
�����"�����������&�����!���������*����/�����������!���������������������������/���0�
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)
) ����,��"������

)1) ������"�������&��$ �����

1) ����"���������������/+����
1)
) ����"������"���������������"������
1)1) ���"������"���������"�����
1)2) ������������$ �$ /��������������

2) ������"���#�����������������
2)
) - ��"���#�����������������	*��*�3*�4�
2)1) - ��"���#�����������������5�
2)2) - ��"���#��������������������,��'�
2)6) - ��"���#���������������������"��$ �����������������"��$ ���������
2)7) - ��"���#����������������������$ ���������������������
2)8) - ��"���#��������������������������������
2)9) - ��"���#�����������������������'�������:;�
2)<) - ��"���#�����������������,��"��������=>���
2)?) - ��"���#�������������������@ �������������

6) ��������#��
6)
) ��������#����$ ����
6)1) ��������#��$ ��������

7) ����,��"�������$ ����
8) ����,��'����������4��������

8)
) ���"������������$ �
8)1) ���"������������$ �
8)2) �����'���������,���������,�"�����
8)6) �����/����������,��$ ���#�����$ �$ �����
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9) ���������������,��"������

9)
) ��������$  ���������&����������������
9)1) ������"���#�������������

<) ���������������"�������
<)
) �'�$ �������"����������������������������������������"�������
<)1) ��������$  ���������&������������������"��������
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?)7) ���"���������������
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) ���"���������$ ���
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) � �����������"�,�"���������		���
�


)
)�����,��"��������
�

• ��������$  �����������,������
�
����,��"���������!�����!����
��$ /���!����/����������$  ����)�
 �"�������$  �����
���!����C��������"��������!�������������,����)�
���������!����C��������������!�"������$ /����������$  ������,���������"�����������
��"��������)�
�
�'�$ �������
( �"������������������&���������,��"��������

int fonction1(int param1=0,int param2=0,int param3=0 ") ; 
( �,��������������,��"�������

int fonction1(int param1, int param2, int param3) { 
 //code fonction1 
} 

�'�$ �������������������,��"��������
� int main () { 
  int res,a=5,b=4,c=3 ; 
  res=fonction1(a,b,c) ; 
  res=focntion1(a,b) ; 
  res=fonction1(a) ; 
  res=fonction1() ; 
 } 
 
 
�����������"�$ ��������*������&�������������$ ����#������������D������,��"����)���������
���������������"�$ �����������������$  ������������,��"����������������������&��)�
�
�

• ������"���#�����
�
�
�
�������������������������,�������$ C$ ����$ ����������,��"�������������$ C$ ��
���#��$ $ �)���������,����*����,����,�����!�����������&����������#�$ ���������
,��"�����)�
�
�
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�'�$ ��������
#include <iostream.h>     void test (int i=0,double x=0); 
void sosie(int);      void test (double y=0,int p=0); 
void sosie(double);     int n ; double z ; 
 
void main() {      … 
 int n=5;      … 
 double x=2.5;     … 
 sosie(n);      //exemple d’appel de fonction 
 sosie(x);      test(n,z) ; 
}        test(z,n) ; 
void sosie(int a) {     test(n) ; 
 cout<<"Sosie numéro I : a = "<<a<<endl;  test(z) ; 
}        test() ;  //ambigu,erreur 
void sosie(double a) { 
 cout<<"Sosie numéro II : a = "<<a<<endl; 
} 

�
�����&������������$  ������������,,������)����"�$ ������������������$ �������"���
�������������,��"������E�������F����&����������$  ��������&��������������������������
���/��)�
�

• ���,��"����������#�����
�
G ���,��"����������#���=������>������,������������������"�$ $ ������,��"��������������*�
�������������,,����"��������,�������"�������������C������������"�,�"������������)�
�'�$ �������
�

 //définition d’une fonction en ligne 
inline double norme(double vec[3]) { 
 int i ; double s=0 ; 
 for (i=0 ; i<3 ;i++) { 
  s+=vec[i] * vec[i] ; 
  return sqrt(s) ; 
 } 
} 

�
���,��"�����"��"����������$ �������!�"�������������"�$ �������������������,����������
��#�$ ���)�
���������"�����$ ���H������H���$ ��������"�$ �����������������������,��"��������$ ��
��,,���$ $ ���)�� ��������"�$ �����������"�������������������"������
"�����������������"������������������,��"��������"���&��)����$ �"����$ ��,����
#�#���������$ ��������'�"������$ �������"����$ $ ��������������������$ �$ �����
"����������!�"������$ /�����������)�
�
�
�
�
�
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)1)�������"�������&��$ ��������$ �$ �������
�
- ��,����#�I"�������'����!���'����������������@ ����������)�
�
� �>�G ����������������@ ���
�
�����"�����������int *ad ; 

�����������"�������ad = new int ; 

���$ �����������������������"��$ �$ �������"�������������������$ ��������&����������
���,,�"�������������������"�������������)�����*�"�������,�����!�"�E�$ ����"�F)�
�
�����"�����������char *adc 

�����������"�������adc = new char[100] ; 

���$ ��������������������$ ���"�$ ������"������������������/��������
JJ�"���"� ����
������"������������=�����/��>��������")�
�
������&���'�������������������@ ����,����"�$ $ �����������@ ��&��*��K��&���
���������������&����/����$ ��������"�����)�L��,�������"�$ $ �����������������������
=����&����&���3�>��������$ ���"�$ ����"�������������������������"�����������������)�
�����������������""�����������������"�����������������,��$ ������'��&���:�;*��K���
����#��������'������������� �������"�����)�������������"������������������
���$ ���"�$ ������"������������������$ ���������&����������)�
�
� />����������������������������
�
������������������������/���������$ ���"�$ �����������������/��$ ����������@ *����
������/����$ �������������������������������)�
 ����*��������/����������$ ���"�$ �����
"���������������'�$ ����������@ *�����"������

delete ad ; 
��������$ ���"�$ �����������������ad = new int ; 

�����delete adc ; 

��������$ ���"�$ �����������������adc = new char [100] ; 

�
����&���'����������������������������������!���������������������*��K�������������
�����'�����������!�����!����"�$ $ ��!��������������������������$ ���"�$ �����������
������@ )�
�
�
�
�
�
�
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1) ����"���������������/+�������
�
����*�������!����!�������&��������"������������#��������������������!����/���������
�������������$ C$ ������"����)���������"����������		�����������$ ���"������������
"������)�
( ��������"�����*�!����/�������,��"���������!������&�������!��)�M �������������
$ �$ /�������"�������������,��"������$ �$ /���)�����$ �$ /������4���,��"������
$ �$ /�����������H��/��"�H*�"�������������""����/���H������'�������H*������������
$ �$ /�����������H���!��H)�
�
�'�$ ������������"������������"���������
�  
 class point { 
  private : 
   int x ; 
   int y ; 
  public :  
   void initialise (int,int) ;  
   void deplace (int,int) ; 
   void affiche() ; 
 } ; 
 
����$ �$ /������$ $ ���'����&���������!��*����������������,��"������$ �$ /����
��$ $ ��������������*������"������,,�"����������/������)�
�����,������������,��"������$ �$ /�������,�����'�"��$ �������$ ��$ C$ ��$ ��� ���
����"���������,��"������$ �$ /��������������"����)�
�
G �����������������"���������

#include <iostream.h> 
class point { 
private: 
 int x; 
 int y; 
public: 
 void initialise(int,int); 
 void deplace(int,int); 
 void affiche(); 
}; 
void poin::initialise(int abs,int ord) { 
 x=abs ; y = ord; 
} 
void point::deplace(int dx,int dy) { 
 x=x+dx; y=y+dy; 
} 
void affiche() { 
 cout<<"Je suis en : "<<x<<y<<endl; 
} 
void main() { 
 point a,b; 
 a.initialise(5,2);a.affiche(); 
 a.deplace(-2,4);a.affiche(); 
 b.initialise(1,-1);b.affiche(); 
} 
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������������������������������������"������������������)�L������������"�$ $ ����������
� N &�����$ "����������$ B$ ������=>�O�
� � P�
� Q�
L����������������������������,���������,��"�����"�$ $ ��������#��/����R�

� ��,����������"����������"�������R�
� �""�����������!����/���#��/�������������$ C$ ����$ ��������

�������$ �$ /���������"������R�
�

1)
) �����������"���������������"��������
�

• ����"������"�����)�
�

����������,��"�����$ �$ /������������������������$ ������$ ������"������"��������
���/+��)�L�������/�������!���������'���������������/+���="�$ $ �����,��"�����
�����������������'�$ �������"�����>)�
- �����"�����������&��$ ����*������"������������,�����!�"���@ )�
���"������"����������"����S��"�����������$ C$ ����$ ��������"�����)�
� ���������"���������"����������"�����������"������"����*��������������������/������
"���������/+��������,�������������#�$ ��������������������"������"����)�
�

• ����������"�����)�
�
����������,��"�����$ �$ /������������������������$ ������$ �������$ �$ ����������
������"�����������/+��)�����������/+��������$ �������*����������"������������������
�������������/��"�������,��"������K������������"����)�
���������"����������"����S���������������������$ C$ ����$ ��������"�����������
��,,����"����C�������������+��������������T)�
�
�'�$ ������
�
#include <iostream.h> 
#include <stdlib.h> //pour la fonction rand 
 
class hasard { 
 
 int nbval;   //nbre de valeur 
 int *val;  //pointeur sur un tableau de valeurs 
public: 
 hasard (int,int);  //constructeur 
 ~hasard();    //destructeur 
 void affiche();   //affiche le nombre de valeur; 
}; 
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hasard::hasard(int nb,int max) { 
 int i; 
 val=new int [nbval=nb]; 
 for (i=0;i<nb;i++) { 
  val[i]=double (rand())/RNAD_MAX * max; 
 } 
} 
hasard::~hasard () { 
 delete val; 
} 
void hasard::affiche() { 
 int i; 
 for(i=0;i<nbval;i++) { 
  cout<<val[i]<<endl; 
 } 
} 
void main() { 
 hasard suite1 (10,5);  //10 valeurs entre 0 et 5 
 suite.affiche(); 
 hasard suite2(6,12);   //6 valeurs entre 0 et 12 
 suite2.affiche(); 
} 
 
�����$ /������!���������������#�$ ������������"������"�����������"�����)�L������
���������,���/�������������"��=!����/��>��������������&��$ ����$ ��������������C����
�����$ ��������)�����������"�������&��$ ��������,������������������$ C$ �����
"������"����)�
- �����"������"�������U���������#�$ �������!������$ �'�$ ������������������������
��$ /��*�����������������"�!���������$ /������!�����������������)�
- ������$ ���"�$ ������������������&��$ ����$ ���*����,����������"������������/��������
�����������������!�����������)������"���*�����������������������������������������
������"����)�
�
����������"���������"������"���������!����C�������!��������/��"�)�� �������!����
$ ���'��������������/��"����������"������"�����������"�������������!�*������������
����������/������"����������/+�������"�����"�����)�- �����������"�����������"������
�������!�*�"���������������������"��������"�����������������+���������C�����������
����"��$ ���)�
�

1)1) ���"������"���������"�������
�
G ��"������"��������������"����������������/+���"��������������"����������������
�����@ ���������������C����"����������������������"�����������������������"��!���/��)�
���������*�����'���������"��"������"����������������������������"�����������
"��������������/+��P����������������������,�������������"������K����!�����������
�/+��������C���������$ ���������#�$ ����������,��"����)�L��,����������=��������
�$ ���"�$ ������"��������,��"����>�����/+����������������"������������#�$ ����
�,,�"��,)�M ����������"�����������������������������"����)�M ��"��������/+�������
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��"�����������/+�����+���'����������$ C$ ���&��)���������������"�������������������*�
����������������"������"�����������"����)�
�
G ������"������"��������'����������!���$ ���)���������"�������*����,����,�������
�'���"���$ ������������"���������"������"���������"����)����"������"�����
���� ���������������#�$ ��������&���������"��������������$ ����/��#������$ ��������
��,����"�)�
�����'�$ �����!�"����"��������������
� �����=������V >�R�
���"������"�������������������������$ ��� �����/����������� ��"��������������/+��)�
�
�'�$ �������"�$ ���������������"������"���������"��������"������"�������
�
#include <iostream.h> 
 
class vect { 
 int nelem;    //nombre d'élément 
 double *adr;    //pointeur sur ces éléments 
public :  
 vect(int n);    //constructeur "usuel" (par défaut) 
 vect(const vect & v);   //constructeur par copie 
 ~vect(); 
}; 
 
vect::vect(int n) { 
 adr=new double [nelem = n]; 
 cout<<"+ constructeur - adr obj : "<<this<<"- adr vec : "<<adr<<endl; 
} 
 
vect::vect(const vect & v) { 
 adr=new double [nelem=v.nelem]; //création d'un nouvel objet par allocation dynamique 
 for(int i=0;i<nelem;i++) { 
  adr[i]=v.adr[i];  //recopie de l'ancienne adresse 
 } 
 cout<<"+constructeur par copie - adr obj : "<<this<<"-adr vec: "<<adr<<endl; 
} 
 
vect::~vect() { 
 cout<<"-Destructeur - adr obj: "<<this<<"-adr vect: "<<adr<<endl; 
} 
void fct (vect b) { 
 cout<<"Appel de fct"<<endl; 
} 
void main() { 
 vect a(5); 
 fct(a); 
} 
 

 ����,,�"��#�����
 +constructeur – adr obj : 0x0013FF6C – adr vec : 0x00441EA0 
 +constructeur – adr obj : 0x0013FF10 – adr vec : 0x00441C10 
 Appel de fonction 
 -Destructeur – adr obj : 0x0013FF10 – adr vect : 0x00441C10 
 -Destructeur – adr obj : 0x0013FF6C – adr vect : 0x00441EA0 
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��������/+�������������������������$ ���"�$ ����$ �$ ����*�����������"���������
,������������/� $ ��)�
�

1)2) ������������$ �$ /����������������
�
������������$ �$ /���������������������������������!����/����#��/�������������
�������������$ ����������"�����)�
L�������������������*������'�$ ���*�"�$ ����������$ /������/+����"����)�
�

• ( �"�����������
�
class exemple { 
 static int n; 
 float x; 
 ... 
}; 
�

• �������������������
�
������������$ �$ /�����������������'����������������������'�$ ���������������
������������������/+����������"�����)�
����&���'����� class exemple { 
   static int n=2; 
   ... 

}; 
��������������)�( ����"��"���"�����$ �$ /�����������������������������!���������!���
��,,��������$ ���"�$ ������������,,�������$ ��������/+���)����$ �$ /��������C����
�����������������'����������������"���������������"��������
� int exemple ::n=5 ; // que ce soit pour les membres statiques privés que publics 
G ��$ �$ /���������������������������������������,������J )�
�

• �'�$ �������
M �����������"����S���������$ /������/+�����'�������)�M ���+�����
�����������/+���
����"����="������"����>���������� !��
�����������/+���������������=������"����>)�
 
#include <iostream.h> 
 
class cpte_obj { 
 static int ctr;  //compteur du nombre d'objets créés 
public: 
 cpte_obj(); 
 ~cpte_obj(); 
}; 
 
int cpte_obj::ctr=0; //initialisation de la donnée membre statique 
cpte_obj::cpte_obj() { 
 cout<<"Constructeur - il y a maintenant "<<++ctr<<"objets"<<endl; 
} 
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cpte_obj::~cpte_obj() { 
 cout<<"Destructeur - il y a maintenant "<<--ctr<<"objets"<<endl; 
} 
void main() { 
 void fct(); 
 cpte_obj a; 
 fct(); 
 cpte_obj b; 
} 
void fct() { 
 cpte_obj u,v; 
} 
 

 ����'�"���������
 ++ construction : il y a maintenant 1objets 
 ++ construction : il y a maintenant 2objets 
 ++ construction : il y a maintenant 3objets 
 - -  destruction : il y a maintenant 2objets 
 - -  destruction : il y a maintenant 1objets 
 ++ construction : il y a maintenant 2objets 

- -  destruction : il y a maintenant 1objets 
- -  destruction : il y a maintenant 0objets 

�
�

2) ������"���#�������������������
�
L�����������/���=����		>���������,�������������������������������*�������������
�'������������������������������������$ �������������/+��)�M ����������������'�
��������������"�$ �����$ �������"�,����������������������������������/+���)�
�����'�$ ���*����"������"�$ ���'�������������������������������$ /����"�$ ���'��*�
�������������/�������������������#��,�"�������������'�����������������������
� a+b  a-b  a*b  a/b�
�����/������������/+��������&���"�$ ���'�)������'�$ ���*�"����'�������������!����
���!����������������*�����������*�$ ���������������!�����������$ /����"�$ ���'��������
���$ ��������������������W������������!��������������/������������"�����)�
�
������������������"���#�*����,�����$ ������!�$ �������"���#��������������������+��
�'�������)�L��&�����������������������������������$ �����/���������"���#���=��.��,*��
��*�)*�X>)�G �����������������,�����������!�������$ ���$ �$ ��������$  ��������&���������
"�����)�
�
�
L��&�����,,��������,�U����������"���#���������������������

� ������"���#���������������!�"�����,��"������$ ���R�
� ������"���#���������������!�"�����,��"�����$ �$ /���R�

�
�
�
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• - ��"���#���������������!�"�����,��"������$ �����
�
�����'�$ ���*����!�������"���#���������������	)����������&������������,��"�����
���������	��������
� point operator + (point, point) ; 
�������'���#�$ �����"����������������'��������������������������	����������������
���������������!�����������&��������)�
�
�'�$ ����������"���#�����������������	���������"�������������!�"�����,��"�����
�$ �����
�
#include <iostream.h> 
 
class point { 
 int x,y; 
public: 
 point (int abs=0,int ord=0); 
 point friend operator+ (point p1,point p2); 
 void affiche(); 
}; 
point::point(int abs,int ord) { 
 x=abs; 
 y=ord; 
} 
point operator+(point p1,point p2) { 
 point tmp; 
 tmp.x=p1.x+p2.x; 
 tmp.y=p1.y+p2.y; 
 return tmp; 
} 
void point::affiche() { 
 cout<<"Coordonnees : "<<x<<","<<y<<endl; 
} 
void main() { 
 point pt1(1,6),pt2(5,-5),res; 
 pt1.affiche(); 
 res=pt1+pt2; 
 res.affiche(); 
} 
�

 ����'�"���������
Coordonnées : 1,6 
Coordonnées : 6,1 
���������������=
	7>*�=8	=�7>>�������/����8*
�
�

• - ��"���#���������������!�"�����,��"�����$ �$ /�����
�
M �������������'�$ ����������"�����������������������"���#��������������	)����
������&��������������!�������
� point operator+ (point) ; 
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����������������������������������������������=����"����������������#�$ ���>�!��
C���������$ ����$ ���"���$ ���)�G ����'��������������������	/�������������������������
"�$ ���������"�$ $ �������a.operator + (b) 

�
�����������������@ *�������*�5*�=>*�:;�����Y�������!����C�������"���#���������������
,��"������$ �$ /���)�
�'�$ ����������"���#�����������������	���������"�������������!�"�����,��"�����
$ �$ /�����
�

 ����'�"��������"�$ $ ����������'�$ �������"�����)�
�

2)
) - ��"���#�����������������	*��*�3*�4���
�
��$ $ ��!�����������1�'�$ ��������"������)�������"���#�����"����&����
���������������������,���������1,�U����!�������"���$ ���)�
�'�$ ������
#include <iostream.h> 
 
class point { 
 float x,y; 
public: 
 point (float abs=0,float ord=0); 
 point operator+ (point p1); 
 point operator- (point p1); 
 point operator* (point p1); 
 point operator/ (point p1); 
 void affiche(); 
}; 
 
point::point(float abs,float ord) { 
 x=abs; 
 y=ord; 
} 
 
point point::operator+(point p1) { 
 point tmp; 
 tmp.x=x+p1.x; 
 tmp.y=y+p1.y; 
 return tmp; 
} 
 
 
 
point point::operator -(point p1) { 
 point tmp; 
 tmp.x=x-p1.x; 
 tmp.y=y-p1.y; 
 return tmp; 
} 
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point point::operator *(point p1) { 
 point tmp; 
 tmp.x=x*p1.x; 
 tmp.y=y*p1.y; 
 return tmp; 
} 
point point::operator /(point p1) { 
 point tmp; 
 tmp.x=x/p1.x; 
 tmp.y=y/p1.y; 
 return tmp; 
} 
void point::affiche() { 
 cout<<"Coordonnees : "<<x<<","<<y<<endl; 
} 
void main() { 
 point pt1(1,6),pt2(5,-5),res; 
 pt1.affiche(); 
 pt2.affiche(); 
 res=pt1+pt2; 
 cout<<"Addition:"<<endl; 
 res.affiche(); 
 res=pt1-pt2; 
 cout<<"Soustraction:"<<endl; 
 res.affiche(); 
 res=pt1*pt2; 
 cout<<"Multiplication:"<<endl; 
 res.affiche(); 
 res=pt1/pt2; 
 cout<<"Division:"<<endl; 
 res.affiche(); 
} 
 

2)1) - ��"���#�����������������5����
�

 !����������'��������"��"�$ $ ���������,�����������������5*����,�����'��������"������
,�������$ ���"�������)�
���$ ���"��������������������������,����$ ����������'���"���$ ��������������������/+���
�����������)�L����������C�������������������������,��"������$ �$ /��������������#���
���/+������&����������)�
�
#include <iostream.h> 
 
class point { 
 int x,y; 
public: 
 point(int abs=0,int ord=0) { 
  x=abs;y=ord; 
 } 
 void affiche(); 
}; 
 
void point::affiche() { 
 cout<<"Adresse : "<<this<<" - coordonnees "<<x<<","<<y<<endl; 
} 
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void main() { 
 point a(5),b(3,15); 
 a.affiche(); 
 b.affiche(); 
} 
�
������������5���������������������������C�������"���#����������,��"�����$ �$ /��)�
����&���'����vect & operator=(const vect &) 

- &���'�������������������
vect vect::operator(const vect & v) { 
 if(this != &v) { 
  delete adr; 
  for(int i=0;i<nelem;i++) { 
   adr[i]=v.adr[i]; 
  } 
 } 
 return *this 
} 

 
��$ $ ������#�$ ����������,��"�����$ �$ /������������5����������$ ���������,����"�*�
���������"�������������������"������������,�"���,�"�����������������������,,�"�������
!�"�����"�������������!�"���������"�����)�
�

2)2) - ��"���#��������������������,��'����
�

• ������������ZZ���
�
�����������������������!����������"������������$ )�ZZ����������,�������������
��,,��������&�������/���*���������,��$ ����
� ostream &operator <<(expression);  // pour la surdéfinition 
�������������U������� ��������"���������&�����������=��#�$ �����$ ���"��������>�R�

� �����'���������������&������/��������"�����)�
�
��[W����������$ ���������!������������'������������,����"��"�����������,��$ ���������
,�U�������������)������������*������'�$ ���*���������"�������
� cout<<n; 
��"�����������!������
126*�������!�������������������ZZ�"����������"��!���������
!��������������������&�� $ ����"�$ ����������!�&������,����"��������"���"� ����
"���������������"��"�������"��,,�����������/�����)�������������������W���
���H�"������H)�
�
��[����������,������������,����"�����,����"��"����*���� �����������"��������,��$ ������
!�����)���������$ ���������������,�"���$ ��������������,������������*�"�$ $ ����������
� cout<<"valeur : "<<na<<endl; 
N ���������&�������/����������""����������������������ZZ�=������"���*�"���3��������
�������������������&��������"������>)�
�



����������		� � 
9�

• ������������YY���
�
�����������������������!����������"������������$ )�YY����������,������������������
�&�������/���*�&�"�$ �����"���3*���������,��$ ����
 istream &operator >>(expression) ; 
�
�������������U�����������"���������&�����������=��#�$ �����$ ���"��������>�R�
� � �������������H�!����H�������&�������"�����)�
�
��[W������'���������,����"��"���������"���"� ������"��������������,��$ �������
!����������&������/����!����������������������������������!��������,��$ ���#��
����������������������ZZ)�
�
��[����������,������������,����"�����,����"��"����*���� ��������������'������
����,��$ ������!�����)���������$ ����������������������������,������������*�"�$ $ ��
��������
� cin>>n>>p>>x ; 
�

2)6) - ����,���������������������������"��$ �����������������"��$ �����������
�

• ( �����"�������������������������4��"��$ �����������
�
�����������"��$ �����������		�
� �Y������"��$ �����������j = ++ i ;  //on ajoute 1 à i puis on donne la valeur de i à j�
� �Y�������"��$ �����������j = i ++ ; //on donne la valeur de i à j puis on ajoute 1 à i 
 
������������"��$ ��������������
� �Y������"��$ �����������+�5������R    //on retire 1 à i puis on donne la valeur de i à j�
� �Y�������"��$ �����������+�5������R�//on donne la valeur de i à j puis on retire 1 à i 

�
• - ����,�����������������1"�����

�
�������,,����"��������1������������������������,�������*����"���#�����!������������
��#����������,��"���������"�����
�
�����������������������,�'������
� T operator++() ; 
������������������������,�'�����
� T operator++(int) ; 
���������"��������������������&�����������������$ ����,�"��,*�������$ ������
"�$ ������������"�����������������������������)�
 �"����!��������������������$ ����
�����$ �������������������)�
�
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M �������,��������$ C$ ���������������������)�
�
�'�$ ����������#��$ $ ���!�"������,��������������������������,��'*����
�����"��$ ���������������������"��$ ������������
�
#include <iostream.h> 
#include <string.h> 
 
class exemple { 
 char chaine[20]; 
public : 
 exemple(char tab[20]);  
 friend istream& operator>>(istream& o,exemple& p); 
 friend ostream& operator<<(ostream& o,exemple p); 
 exemple& operator--();  //prédécrémentation 
 exemple& operator--(int); //postdécrémentation 
}; 
 
exemple::exemple(char tab[20]) { 
 strcpy(chaine,tab); 
} 
 
istream& operator>>(istream& o,exemple& p) { 
 cout<<"La valeur de la chaine : "<<endl; 
 o>>p.chaine; 
 return o; 
} 
 
ostream& operator<<(ostream& o,exemple p) { 
 o<<p.chaine<<endl; 
 return o; 
} 
 
exemple& exemple::operator--() { 
 int k; 
 k=strlen(chaine); 
 for (int i=0;i<k;i++) { 
  if(chaine[i]=='a') chaine[i]='z'; 
  else if(chaine[i]=='A') chaine[i]='Z'; 
  else if(chaine[i]==' ') chaine[i]=' '; 
  else chaine[i]--; 
 } 
 return *this; 
} 
 
exemple& exemple::operator--(int) { 
 int k; 
 k=strlen(chaine); 
 for (int i=0;i<k;i++) { 
  if(chaine[i]=='a') chaine[i]='z'; 
  else if(chaine[i]=='A') chaine[i]='Z'; 
  else if(chaine[i]==' ') chaine[i]=' '; 
  else --chaine[i]; 
 } 
 return *this; 
} 
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void main() { 
 exemple q(""); 
 cin>>q; 
 q--; 
 cout<<q; 
 --q; 
 cout<<q;  
} 
 

2)7) - ����,����������������������������$ �����������������������
�
������"���#�����������������	5*��5*�35*�45*P����������/���#�I"��������,��"�����
$ �$ /��)�
�

2)8) - ����,��������������������������������������
�
������"���#�����������������Z*�Y*�Z5*�Y5*�55*�05����������/���#�I"��������,��"������
�$ ���)�
�
�'�$ �����!�"�����"�$ ���'������������"���#�������������������������������������
����������������$ �����������������������
�
#include <iostream.h> 
 
void menu(); 
class complexe { 
 int re,im; 
public: 
 complexe(int r=0,int i=0); 
 void affiche(); 
 complexe& operator +=(complexe& c); 
 complexe& operator -=(complexe& c); 
 friend bool operator==(complexe c1,complexe c2); 
 friend bool operator>(complexe c1,complexe c2); 
}; 
 
complexe::complexe(int r,int i){ 
 re=r; 
 im=i; 
} 
 
void complexe::affiche(){ 
 if(im>=0) 
  cout<<re<<"+"<<im<<"i"; 
 else 
  cout<<re<<im<<"i"; 
 cout<<endl; 
} 
 
complexe& complexe::operator+=(complexe& c) { 
 c.re=re+c.re; 
 c.im=im+c.im; 
 return *this; 
} 
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complexe& complexe::operator-=(complexe& c){ 
 c.re=re-c.re; 
 c.im=im-c.im; 
 return *this; 
} 
bool operator==(complexe c1,complexe c2){ 
 if (c1.re==c2.re && c1.im==c2.im) return true; 
 else return false; 
} 
 
bool operator>(complexe c1,complexe c2) { 
 if (c1.re>c2.re) return true; 
 else return false; 
} 
 
void main() { 
 complexe c1(2,3),c2(2,3),res; 
 int choix; 
 c1.affiche(); 
 c2.affiche(); 
 do { 
  res=c2; 
  menu(); 
  cout<<"Votre choix : "; 
  cin>>choix; 
  switch(choix) { 
  case 1: 
   c1+=res; 
   cout<<"c1+c2="; 
   res.affiche(); 
   break; 
  case 2: 
   c1-=res; 
   cout<<"c1-c2="; 
   res.affiche(); 
   break; 
  case 3: 
   if((c1==res)==true) { 
    cout<<"Complexes egaux"<<endl; 
   } 
   else { 
    if((c1>res)==true) { 
     cout<<"c1 plus grand que c2"<<endl; 
    } 
    else cout<<"c2 plus grand que c1"<<endl; 
   } 
   break; 
  } 
 } 
 while(choix!=4); 
} 
 
 
void menu() { 
 cout<<"1.Additionner des complexe"<<endl; 
 cout<<"2.Soustraire des complexe"<<endl; 
 cout<<"3.Comparer des complexe"<<endl; 
 cout<<"4.Quitter"<<endl; 
} 
�
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2)9) - ��"���#�����������������������'�������:;���
�
- ������class vect { 
  int nelem; 
  int *adr; 
  ... 
M ��!���������""�������������$ ����������$ ���"�$ ����������������������������������
��������*���������������������������������"�$ �����������J��������$ �
)�
�����"���*�����������������������������!���������,�����������������:;�����������:�;�
����#��������$ �������$ ���"�$ ����������)�L��,�������������:�;�����������!�����=5���,��
!�����5��'������������"������$ �$ /�����#��"����������"��/���������/+���������>)�
���������"��������������/��*����,���������"��������!����������������,�����������
������������:;�����������$ ����������,����"�)�����		��$ ���������"������������������
�����,��������,��"�����$ �$ /�����
� int & operator [] (int); 
�����������!���*����������"��������������!�&��������$ ����"���"��*�����&���'�������
���������������return adr[i];�
�
�'�$ ������
�
#include <iostream.h> 
 
class tableau { 
 int taille; 
 int *tab; 
public: 
 tableau(int ta=100,int *t=NULL); 
 int & operator[](int indice); 
 ~tableau(); 
}; 
tableau::tableau(int ta,int *t) { 
 taille=ta; 
 tab=new int[taille]; 
 for(int i=0;i<taille;i++) { 
  tab[i]=t[i]; 
 } 
} 
tableau::~tableau() { 
 delete tab; 
} 
int & tableau::operator[](int indice) { 
 return tab[indice]; 
} 
void main() { 
 int tab[4]; 
 int *tab1; 
 for(int i=0;i<4;i++) { 
  tab[i]=i*2; 
 } 
 for(i=0;i<4;i++) { 
  cout<<tab[i]<<" "; 
 } 
} 
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2)<) - ��"���#�����������������,��"��������=>���
�
- ��������"���#��������������=>*�����������������/+������'������������������������"��
����������/+����,��"������"����������!����C�������������������$ C$ ��$ ��� ����������
,��"����)�
�
class cl_fct { 
public: 
 cl_fct(float x) {....};    //constructeur 
 int operator()(int n,int p) {....}; //operateur () 
}; 
 
G �����"���������������������cl_fct obj_fct1(2.5); "�������������/+�����$ $ ���/+B,"�
����
�&���"�B,"�*���������$ ��������������$  ����1)7�������"������"����)�
�
G ��������������������������������"�����������,,�"�����"��������������������
�����������������������,��"���������������$ �������������!���*�"����������,��������
�������"������������������������������"�������,��"���������������*�"������������
�����$ ���������#�$ ����������������,��"����)�
�
�

2)?) - ��"���#�������������������@ �������������
�

• ��������������@ ���
�
- �����"���#�����,�����/��#������$ ������������,��"�����$ �$ /��������������

� ��"�!���������#�$ ��������&�����.�B����,������������,�"��������
�C��������,)��R�

� ��������������!����������&���!��������"���������������$ ���"�$ ����
���������������/+��)�

�
• ���������������������

�
�����,��������������,��"�����$ �$ /���"�����������������������������������������

� ��"�!���������#�$ ��������&�������������������"������
"��������������������������������$ ���"�$ ������������������)�

� ���,���������"����!���������������)�
�
�
�
�
�
�
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�'�$ ������
�
#include <iostream.h> 
 
class point { 
 static int npt;  //nombre total de points 
 static int npt_dyn; //nombre de points "dynamiques" 
 int x,y; 
public: 
 point (int abs=0,int ord=0) { 
  x=abs; 
  y=ord; 
  npt++; 
  cout<<"++nombre total de points : "<<npt<<endl; 
 } 
 ~point() { 
  npt--; 
  cout<<"-- nombre total de points : "<<npt<<endl; 
 } 
 void *operator new(size_t sz); 
 //void operator delete(void *dp); 
}; 
 
int point::npt=0; 
int point::npt_dyn=0; 
 
void * point::operator new(size_t sz) { 
 npt_dyn++; 
 cout<<"Il y a "<<npt_dyn<<" points dynamiques sur un"<<endl; 
 return::new char[sz]; 
} 
 
/*void operator delete(void *dp) { 
 //npt_dyn --; 
 //cout<<"Il y a "<<npt_dyn<<" points dynamiques sur un"<<endl; 
 delete (dp); 
}*/ 
 
void main() { 
 point *ad1, *ad2; 
 point a(3,5); 
 ad1=new point (1,3); 
 point b; 
 ad2=new point (2,0); 
 //delete ad1; 
 point c(2); 
 //delete ad2; 
} 
 
�
�
�
�
�
�
�
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6) ��������#����
�
���$ ��������,������������!�����"������H����!��H����������������"��������+��
�'�������������������������"������H���/���H)�
���"����������!���H��������H�����H�������������H�������"�������'����������������
H/���H�
M �������������#����1�&������������#��������������#����$ ����R�

� ���������#��$ ��������R�
�

6)
) ��������#����$ ������
�

• ������������������#����
�
- ���������"��������������
 
class point { 
 int x; 
 int y; 
public: 
 void initialise (int, int); 
 void deplace (int, int); 
 void affiche(); 
}; 
 
- ������������������!���������+�����������������������"���������"��������������
���!�����"������H�����"��H)�G ��������"�����������C������,������������"�����������
="�$ $ ������/+�������&��������>*���'�������������+�����������,��$ ���������"������)�
M ������������������������,�����H�����"��H�"�$ $ ������������!������H�����H)������
���������*���������/�������,��"�����$ �$ /���"�����������������������������"�������
�������������
�
 class pointcol:public point {    //1. 
 short couleur; 
public: 
 void colore (short c1) { 
  couleur=c1; 
 } 
}; 
�

)�- ��"�,������������"�����������"����������!���������"�����������)��
���� ��� �!�	���	�
	�	����������� �� !���� �!�	�������������������!����" �	
�#�

����
������� �� !���� �!�	�������������������	����" �	
����#��

�����"������������/+�������&��������"������"���#��������
� pointcol p,q ; 
���"������"����/+���������,�������������

� ��'�$ ����������/���������������"���="�����>�R�
� ��'�$ ����������/�������������"�����������)�
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• G ���������������$ �$ /����������"���������/�������������"����������!�����
�
��������������*������������������������������$ �����/��"���������$ ����������""�����
��'���������$ �$ /������/�������������������������������"�����������"��)�
���/� $ ���������������������,,�"��=>���������$ ���*����������"������,��$ �������������
"���������������)�
������$ � �����������*�"��������+����������,��"�����$ �$ /����,,�"��"������"������
�����"��)�
- ���������,������,,�"��"�"�$ $ ���������
void afficheec() { 
 cout<<"Je suis en "<<x<<","<<y<<endl; 
 cout<<" et ma couleur est : <<couleur<<endl; 
} 
H�,,�"��"H���������������"" ����'���������$ �$ /�������!������������*�"����������
�$ �����/�����$ 
������������	����
%�� �����������&�� �� !���� �	����������

����������!����'��
����"�����*�����"�����������!������������������������������""�������������������
$ �$ /������/�������������"���������/���)�
( ����������"��*�H�����"��H�������������,�����""����������,��"�����$ �$ /���
�,,�"��=>����H�����H���
void afficheec() { 
 affiche();  //1. 
 cout<<" et ma couleur est : “<<couleur<<endl; 
} 
 

)����������"�,��������������,��"�����$ �$ /���,��������������������0�
M ���������������������������,�����������������!�����,��"����������������������������
$ ��� ������!�������
void pointcol::initialisec(int abs,int ord,short c1) { 
 initialise(abs,ord); 
 couleur = c1; 
} 
�'�$ ����������#��$ $ ���!�"����������#��"�$ �������������"�����
#include <iostream.h> 
 
class point { 
 int x; 
 int y; 
public: 
 void initialise (int abs=0, int ord=0); 
 void deplace (int ab=0, int or=0); 
 void affiche(); 
}; 
 
class pointcol:public point { 
 short couleur; 
public: 
 void colore (short c1) { 
  couleur=c1; 
 } 
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 void initialisec(int abs=0,int ord=0,short c1=0); 
 void affichec() { 
 affiche();  //1. 
 cout<<" et ma couleur est : "<<couleur<<endl; 

} 
}; 
 
void point::initialise (int abs,int ord) { 
 x=abs; 
 y=ord; 
} 
 
void point::deplace(int ab, int or) { 
 x=x+ab; 
 y=y+or; 
} 
 
void point::affiche() { 
 cout<<"Coordonnees du point : "<<x<<" , "<<y<<endl; 
} 
 
void pointcol::initialisec(int abs,int ord,short c1) { 
 initialise(abs,ord); 
 couleur = c1; 
} 
 
void main() { 
 pointcol p; 
 p.initialisec(10,20,5); 
 p.affiche(); 
 p.affichec(); 
 p.deplace(2,4); 
 p.affichec(); 
 p.colore(2); 
 p.affichec(); 
} 
�

• [���,������������$ �$ /����������"����������!�����
�
( �������'�$ ����"��������*����������!�������'�,��"��������������,,�"��#����

� ��������������,,�"��#������"�����������=�,,�"��=>>�R�
� ����������������,,�"��#������"��������������������"�������=�,,�"��"=>>)�

�����������������!�������������������$ C$ ����$ P�N ������,���������/���=�!�"�����
����������"������>����!�"����,��"������,,�"�����������"��*���������������$ �����/���
�������������,��"������,,�"������������"�$ $ ��������,�������������!�����Y�������
��"����,�������,��"������,,�"�����������"��)����������������������������������������
������������������������=��>��������"�������$ ��$ �������!�����)�
- �����������/+���������&��������"��*���������������,��"������)�,,�"��=>*�������#�������
���,��"���������,��������������"��)�- �������!����"������������������������,����������
��������"�$ $ ��"�"��: p.point ::affiche() ; 
 
�
�
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N ����,��$ ������������'�$ �������"��������
#include <iostream.h> 
 
class point { 
 int x; 
 int y; 
public: 
 void initialise (int abs=0, int ord=0); 
 void deplace (int ab=0, int or=0); 
 void affiche(); 
}; 
 
class pointcol:public point { 
 short couleur; 
public: 
 void colore (short c1) { 
  couleur=c1; 
 } 
 void initialise(int abs=0,int ord=0,short c1=0); 
 void affiche(); 
}; 
 
void point::initialise (int abs,int ord) { 
 x=abs; 
 y=ord; 
} 
 
void point::deplace(int ab, int or) { 
 x=x+ab; 
 y=y+or; 
} 
 
void point::affiche() { 
 cout<<"Coordonnees du point : "<<x<<" , "<<y<<endl; 
} 
 
void pointcol::initialise(int abs,int ord,short c1) { 
 point::initialise(abs,ord); 
 couleur = c1; 
} 
 
void pointcol::affiche() { 
 point::affiche(); 
 cout<<" et ma couleur est : "<<couleur<<endl; 
} 
 
void main() { 
 pointcol p; 
 p.initialise(10,20,5); 
 p.affiche(); 
 p.point::affiche(); 
 p.deplace(2,4); 
 p.affiche(); 
 p.colore(2); 
 p.affiche(); 
} 
 
�
�
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• 
 �����������!�������"������"���������������"��������
�
�Y�\ �����"�����������������
�
class A {   class B:public A { 
 ...     ... 
public :   public: 
 A(...);    B(...); 
 ~A();    ~B(); 
 ...     ...; 
};     }; 
 
�����"���������/+���% *����,�������/����"���������/+���
 *�"���������������/����
�����������"������"��������
 ������������"��������% )������$ ���������������������
������"�����)�
�

� N ����$ �����������,��$ �������������"������"��������
�
G �����/� $ ��������S�����������"������"��������
 ���/������������#�$ �������������
���"��������/+�������&���% *�������,��$ �������,����������������������������
"������"�����0�
��������,����*����,�������"�,����=����������,�������������"������"�����������"������
����!��>�������,��$ ������������������������������$ �����������"������"�����������
"���������/���)����$ �"����$ ����!��������$ C$ ��������������"�������,��"������
$ �$ /��������"�������H�����H����H�����"��H)�
�
class point {    class pointcol:public point { 
 ...      ... 
public :     public: 
 point(int, int);   pointcol(int,int,short); 
 ...       ...; 
};       }; 
 
M ��������������������"��������$ ������������'����$ � ������,��$ ���������U���*�����
����C��������$ /�������"�"����pointcol(int abs,int ord,short c1) :point(abs,ord) ; 


 ����������"�����������pointcol a(10,15,3) ; 

�����S����������������������=������"�!���
2����
7>��������������������"���=����
��"�!���
J*�
7����2>)�
- ����������������$ /�����,������������#�$ ���������������������"������"����*����&�
���������������,�������������'������������"������"����������"�����1��#�$ ����)����
/����������������������+����������/������$ ����������������#�$ �����������,�����
����������"��)�
�
�
�
�
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�'�$ ������
�
#include <iostream.h> 
 
class point { 
 int x,y; 
public: 
 point(int abs=0,int ord =0) { 
  cout<<"++ constructeur point : "<<abs<<" , "<<ord<<endl; 
  x=abs; 
  y=ord; 
 } 
 ~point() { 
  cout<<"-- destruction d'un point : "<<x<<" , "<<y<<endl; 
 } 
}; 
class pointcol:public point { 
 short couleur; 
public: 
 pointcol(int,int,short); 
 ~pointcol() { 
  cout<<"Destruction pointcol - couleur : "<<couleur<<endl; 
 } 
}; 
pointcol::pointcol(int abs=0,int ord=0,short c1=1):point(abs,ord) { 
 cout<<"++ constructeur pointcol : "<<abs<<" , "<<ord<<" -> "<<c1<<endl; 
 couleur = c1; 
} 
void main() { 
 pointcol a(10,15,3); 
 pointcol b(2,3); 
 pointcol c(12); 
 pointcol *adr; 
 adr=new pointcol(12,25); 
 delete adr; 
} 
 
L��,����/����!�������������"����������!������� ���/�������"������"�����������,���)�
- ���������������� ������*����&���������/� $ ������������������$ �����������
��,��$ ������������������������"������"�����������"���������/���)�
�

� �����W��������"" ����=�178>�
�
( ����"�������������!���������������������������������$ �$ /����H�����"���H)�
�����������"��"�������������"���������/���*�����$ �$ /���������#������"�$ ��������
"�$ $ ������$ �$ /�������!����������������������������"������$ ����"�$ $ ������
$ �$ /������/��"����������"����������!��������$ C$ �)�
�����������"��"�������������"����������!��*������������������������������/�������
���"" ����'�$ �$ /����������"���������/���)�
�
�
�
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class point { 
 
protected:  
 int x,y; 
public: 
 point(...); 
 void affiche(); 
 ... 
}; 
 
class pointcol:public point { 
 short couleur; 
public: 
 pointcol(...) 
 void affiche() { 
  cout<<"Je suis en "<<x<<" , "<<y<<endl; 
  cout<<" et ma couleur est : "<<couleur<<endl; // (1) 
 } 
 ... 
}; 
 

=
> M ����/�����"" ����'���������$ �$ /���������#����������"������H�����H���
�������������"������H�����"��H)�

�
� ��$ ����/������������"���������/�������"����������!�����

�
N ����"���������������!�����������"���������/�����������!���#���$ ������������
"����������!���=�������"������������/�����������"���������/������������+�����C����
�����������������"����������!��>������������"��������������+�����C����"���������
"�$ $ �����������"���������� �������"����������������������"�����)�
����"�����������"�����������"���������������������,�����������������������"�������
������������������������������"������)�
�����,�����!�*�������/+������H�����"��H��������H�����H*�$ ����������/+�������&���
H�����H��������������H�����"��H)�
���"�$ ����/����������������"���������������������������������"����������!������
��/�����)�������"�$ ����/�������������$ �������'�����"�����"��!���������$ ���"�������

� ������/+���������&�������!�����������/+���������&������
/����R�

� ��������������=�����������,����"�>���������"����������!���
���������������=���������,����"�>���������"���������/���)�

�

 ��������/�����������"��!����������&�������!���������&������/���)�
M ��������������1"���������/�����������H�����H����H�����"��H�

 !�"�������"�������������
� point a ; 
 pointcol b ; 
���,,�"�������
 a = b ; 
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�

�����������,������#���������&���"��!����������/����������&���������������,,�"����������
������������)�
����"������b = a ; ������+����)�
�
1 $ �������/��������"��!������������������)�
[�������������1"���������H�����H����H�����"��H��!�"���������������'�����,��"�����
$ �$ /����,,�"��=>�R�
������"�������������
� point *adp ; 
 pointcol *adcp ; 
��������*����,,�"���������adp = adcp ; �����������,���������/��)������"����������������
"��!�����������&��������"���3����������&���������3)�
���,,�"���������!�����adcp = adp ; �������������+���*�$ �����������������$ C$ ��
�������/������,������������������������������H"���H���adcp = (pointcol *) adp ; 

�
L$ �#������$ ����������������������,��"�������,,�"��=>�����1"��������!�"����
$ �����������"��!������������������P�
������"�������������
� point p(3,5) ;  pointcol pc(8,6,2) ; 
 adp = &p ; adcp = &pc ; 

 �"����!���*���������"�������adp -> affiche() ; �������������$ ���������������,,�"��=>)�
����"�����*���������"�������adpc -> affiche() ; �������������$ ������������"�����,,�"��=>)�
- ��������'�"��������adp = adcp ; 

adp -> affiche() ; ������������������,,�"��=>�"���������������&���������3������/+�������
��������&���������$ �������/+��������������������������&��������"��)�
�
�'�$ �����!�"�����1"�������H�����H����H�����"��H���
#include <iostream.h> 
 
class point { 
protected: //pour pouvoir avoir accès dans la classe pointcol 
 int x, y; 
public: 
 point(int abs=0,int ord=0) { 
  x=abs; 
  y=ord; 
 } 
 void affiche() { 
  cout<<"Je suis un point"<<endl; 
  cout<<" et mes coordonnees sont : "<<x<<" , "<<y<<endl; 
 } 
}; 
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class pointcol:public point { 
 short couleur; 
public: 
 pointcol(int abs=0,int ord=0,short c1=1):point(abs,ord) { 
  couleur = c1; 
 } 
 void affiche() { 
  cout<<"Je suis un point colore"<<endl; 
  cout<<" mes coordonnees sont : "<<x<<" , "<<y<<endl; 
  cout<<" et ma couleur est : "<<couleur<<endl; 
 } 
}; 
 
void main() { 
 point p(3,5); 
 point *adp=&p; 
 pointcol pc(8,6,2); 
 pointcol *adpc=&pc; 
 adp->affiche(); 
 adpc->affiche(); 
 cout<<"----- Apres conversion par pointeurs -----"<<endl; 
 adp=adpc; 
 adp->affiche(); 
 adpc->affiche(); 
} 
�

6)1) ��������#��$ ����������
�
�������"����"������������"���������������!������1�������"������)��������"����������
������ �������������,��������������������.�"�$ ���'������������������*�$ �������#�����
����#������������������������#����$ ���)�
�
������������'�$ ������1�"�������H�����H����H"���H�
class point {    class coul { 
 int x,int y;    short couleur; 
public:      public: 
 point(...) {...}   coul(...) {...} 
 ~point() {...}    ~coul() {...} 
 afiche() {...}    affiche() {...} 
};       }; 
 
� �������!����$ ������������,���������"������������������"������'�"�������������
��"���������������class pointcoul :public point,public coul {…} ; 

���"������"��������������$ ��������!���������$ ������������,��$ ���������'�
"������"����������"����������/������class pointcoul(.1.) :public point(.2.),public coul(.3.) 

)
)�
 �#�$ �������������"����R�
)1)�
 �#�$ ������������$ ��������������R�
)2)�
 �#�$ ������������$ ��������"���)�
�
�
�
�
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����"������"�������������������������������������!�������
( ��/��������"������"����������"���������/���*���������������K�����"�������
���/�����������"���������������"����������!���=�"�������������"���>)���������
!��������"������"�����������"����������!���=�"�������"���>)�

����������"������������������������������������!����������������������"����������
�/+�������&��������"���)�
- ����������������,��"�����H�����"���H����� ������������������,��"�����$ �$ /���
��������������,,�"��#��,�,,�"��=>*�"�$ $ ���������������#�*����,�������"��������
�������"���������,��"������,,�"������!�����#�I"���������������������������������
���������

void affiche() { 
 point::affiche(); 
 coul::affiche(); 
}; 

�'�$ ����"�$ ����������������������������"������H�����"���H���
�
#include <iostream.h> 
 
class point { 
 int x,y; 
public: 
 point(int abs,int ord) { 
  cout<<"++ Constr. point"<<endl; 
  x=abs; 
  y=ord; 
 } 
 ~point() { 
  cout<<"-- Destr. point"<<endl; 
 } 
 void affiche() { 
  cout<<"Coordonnees : "<<x<<" , "<<y<<endl; 
 } 
}; 
class coul { 
 int couleur; 
public: 
 coul(int c1) { 
  cout<<"++ Constructeur coul"<<endl; 
  couleur=c1; 
 } 
 ~coul() { 
  cout<<"-- Destr coul"<<endl; 
 } 
 void affiche() { 
  cout<<"Couleur :"<<couleur<<endl; 
 } 
}; 
class pointcoul:public point,public coul { 
public: 
 pointcoul(int,int,int); 
 ~pointcoul() { 
  cout<<"---- Destr. pointcoul"<<endl; 
 } 
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 void affiche() { 
  point::affiche(); 
  coul::affiche(); 
 } 
}; 
pointcoul::pointcoul(int abs,int ord,int c1):point(abs,ord),coul(c1) { 
 cout<<"++++ Constr. pointcoul"<<endl; 
} 
 
void main() { 
 pointcoul p(3,9,2); 
 cout<<"Appel de affiche pointcoul"<<endl; 
 p.affiche(); 
 cout<<"Appel de affiche point"<<endl; 
 p.point::affiche(); 
 cout<<"Appel de affiche coul"<<endl; 
 p.coul::affiche(); 
} 
 

• [���������������!��������"��,������!�"�����"�������!������������
�
������"�����������������������
class A { 
 ... 
 int x,y; 
}; 
class B:public A {....}; 
class C:public A {....}; 
class D:public B, public C {....}; 
 
����������������*�( �����������'�,�������
 P�] ������% �����������������+�����
 *����
���"�����$ �$ /�������
 �����������������'�,���������( )����������,��"������
$ �$ /���*�"���������C�������/���"������"��������"�)�����"�����*�����$ �$ /����
��������='����&>���������,,�"��!�$ �����������������������������/+��������&���( )�
^ �������������������"��X���������������- �����!��������( ������������1+��'����
�������*�������"������������������������������������������������������������
� A::B::x de A::C::x 
���#������*���������"������������������������������ �������"���)����������"����
������!�����*�����������$ ���������		��������"���������������������,��������
$ �$ /�������
 ���������"������( )������"���*����,����+��������"������������"������
 �
��������&���!��������)�
� class B:public virtual A {....}; 

class C:public virtual A {....}; 
class D:public B, public C {....}; 

L����������
 �"�$ $ ��H!��������H�����������"������������% ���#��,�������
 ������!���
C����������������������������,����������������"���������!������������)�
�
�
�
�
�
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• 
 ����������"������"�������������������"��������"�������"�������!������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
- �����"���������/����������������"������!��������*�����������������"����������������
���"�����"�����*����&������"�����������"���������/������������������� ���)�( ��"����&�
�����������1,�������"������"��������
 )������������,������������"������"�����������
"���������/���*�"������"��������������$ � ���"����������!��*�"������"�����������
"���������/���*�"������"�������������"�����"����������!��*���"P����
�!��������$ �������"��������������!����"�����������'��������"������)�
L"������������
 ���% ���
 �������( �
�
- �����"���������/����������"������!��������*������"���#�P�M ��"�����������������
�/+�������&���
 �=���"��������"�����>)�� ������������#�$ �����,������������$ ������X�
���"���'�������,��$ ���������,����������"������"��������
 ��������������������% ������
$ ����/���������( )������"��,����*��		���������������"�,����=��������"������"��������
( >�������,��$ �������������������
 ���D (int n, int p, double z) : B(n, p, z), A(n,p) ; 

L��,�������/����$ ��������
 ��������������"������"������������#�$ ������,������
���!����"����������"��!���/��$ ���������/+��������&���% �����)�
�����������������"������"�����*���������������+��������"������"�����������"������
!��������)�L"�*���������
 ���% �������( )�
�
�'�$ ����������$ �������_ �!��������������#��$ ���������������������!������!������������
�
#include <iostream.h> 
 
class point { 
 int x,y; 
public: 
 point(int abs,int ord) { 
  cout<<"++ Constr. point"<<endl; 
  x=abs; 
  y=ord; 
 } 
 
 
 
 
 

A 

C B 

D 
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 point() {   //constr par défaut nécessaire pour dérivations virtuelles 
  cout<<"Constr. par defaut point"<<endl; 
  x=0; 
  y=0; 
 } 
 void affiche() { 
  cout<<"Coordonnees : "<<x<<" , "<<y<<endl; 
 } 
}; 
class coul { 
 int couleur; 
public: 
 coul(int c1) { 
  cout<<"++ Constr. coul"<<endl; 
  couleur=c1; 
 } 
 void affiche() { 
  cout<<"Couleur : "<<couleur<<endl; 
 } 
}; 
class masse { 
 int mas; 
public: 
 masse(int m) { 
  cout<<"++ Constr. masse"<<endl; 
  mas=m; 
 } 
 void affiche() { 
  cout<<"Masse : "<<mas<<endl; 
 } 
}; 
class pointcoul:public virtual point,public coul { 
public: 
 pointcoul(int abs,int ord,int c1):coul (c1) { 
  cout<<"++++ Constr. pointcoul "<<abs<<" , "<<ord<<"  "<<c1<<endl; 
 } 
 void affiche() { 
  point::affiche(); 
  coul::affiche(); 
 } 
}; 
class pointmasse:public virtual point,public masse { 
public: 
 pointmasse(int abs,int ord,int m):masse (m) { 
  cout<<"++++ Constr. pointmasse"<<abs<<" , "<<ord<<"  "<<m<<endl; 
 } 
 void affiche() { 
  point::affiche(); 
  masse::affiche(); 
 } 
}; 
class pointcolmasse:public pointcoul,public pointmasse { 
public: 
 pointcolmasse(int abs,int ord, int c,int 
m):point(abs,ord),pointcoul(abs,ord,c),pointmasse(abs,ord,m) { 
  cout<<"++++ Constr. pointcolmasse"<<abs<<" , "<<ord<<"  "<<c<<"  "<<m<<endl; 
 } 
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 void affiche() { 
  point::affiche(); 
  coul::affiche(); 
  masse::affiche(); 
 } 
}; 
 
void main() { 
 pointcoul p(3,9,2); 
 cout<<"Appel de affiche pointcoul"<<endl; 
 p.affiche(); 
 pointmasse pm(12,25,100); 
 cout<<"Appel de affiche pointmasse"<<endl; 
 pm.affiche(); 
 pointcolmasse pcm(2,5,10,20); 
 cout<<"Appel de affiche pointcolmasse"<<endl; 
 pcm.affiche(); 
} 
�
�

 ����'�"�����*�����������
��( ��/�������"������"�����������,���*����"������"�����"���*�"�������������"���)�
�����"������"�����������,������������*�"������"��������$ ���������������$ ����)�
�����"������"�������������*����"������������"���*���$ ����*������$ ����������,���
�����"��$ ����)�
�
�
�
7) ����,��"�������$ ���)�
�
� �����!����!�������������"��������"�����������������������������,��"�����$ �$ /���
������"���������""����������������������!����������������"�����)�M �*�����������,����
����������������"��������������/��)�L$ �#����������"������H!�"����H��������"������
H$ ����"�H)�L������������������������"��"����������������������$ ����"���������
!�"����)������������*�"��������������������,��"������$ ��)��������������������
"�$ ���$ �����������"�����������,��$ ��������������������!�������������������
��/������)�G �����"������������$ ���������������/������"" ����'������������!���*����
$ C$ ���������������$ �������������,��"�����$ �$ /��)�
�
L���'�����������������������������$ ��������
�

• `��"�����������������*��$ ���������"��������
�
���,��"������$ ���������""�������'�$ �$ /�������!���������"�����)�
����&���'������������!�������friend type_retour fonction(param…) ;�
�
�
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�'�$ ������
�
#include <iostream.h> 
 
class point { 
 int x,y; 
public: 
 point(int abs=0,int ord=0) { 
  x=abs; 
  y=ord; 
 } 
 friend bool coincide (point,point); 
 void affiche() { 
  cout<<"Coordonnees : "<<x<<" , "<<y<<endl; 
 } 
}; 
bool coincide(point p1,point p2) { 
 if((p1.x==p2.x) && (p1.y==p2.y)) return true; 
 else return false; 
} 
 
void main() { 
 point a(1,0),b(1),c; 
 a.affiche(); 
 b.affiche(); 
 c.affiche(); 
 if(coincide (a,b)==true) cout<<"le point a est le meme que b"<<endl; 
 else cout<<"a et b sont differents"<<endl; 
 if(coincide (a,c)==true) cout<<"le point a est identique au point c"<<endl; 
 else cout<<"a est different de c"<<endl; 
} 
 

• `��"�����$ �$ /���������"�����*��$ ���������������"��������
�
( ����"��"���"�*����,�������"�����=����������"������������$ ����>����"�����������������
��������������,��"�����"��"������="�"�������������������������������������������
������>)�
- �������������������&��������,��������'�"���������$ $ ����
 ����% �������������
�&����/�����������% �������,��"�����$ �$ /���,*����������&�����int f(char, A) ; 

- ��,���������!�����""�������'�$ �$ /�������!������
 *�������������"�������$ ������
�����������"������������friend int B ::f(char, A) ; 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�'�$ ������
�
#include <iostream.h> 
 
class vect;     //définie plus tard pour compiler correctement 
 
 
 
 
class matrice { 
 double mat[3][3]; 
public: 
 matrice(double t[3][3]) { 
 int i;int j; 
 for(i=0;i<3;i++) { 
  for(j=0;j<3;j++) { 
   mat[i][j]=t[i][j]; 
  } 
 } 
 } 
 vect prod(vect); 
}; 
class vect { 
 double v[3]; 
public: 
 vect(double v1=0,double v2=0,double v3=0) { 
  v[0]=v1; 
  v[1]=v2; 
  v[2]=v3; 
 } 
 friend vect matrice::prod (vect); 
 void affiche() { 
  int i; 
  for(i=0;i<3;i++) { 
   cout<<v[i]<<"  "; 
  } 
  cout<<endl; 
 } 
}; 
vect matrice::prod(vect x) { 
 int i;int j; 
 double som; 
 vect res; 
 for (i=0;i<3;i++) { 
  for(j=0,som=0;j<3;j++) { 
   som+=mat[i][j]*x.v[j]; 
  } 
  res.v[i]=som; 
 } 
 return res; 
} 
void main() { 
 vect w(1,2,3); 
 vect res; 
 double tb[3][3]={1,2,3,4,5,6,7,8,9}; 
 matrice a=tb; 
 res=a.prod(w); 
 res.affiche(); 
} 



����������		� � 6J�

• `��"������$ ����������������"���������
�
[�������$ �C"����������$ C$ ��,��"�����,��������/+��������"������������$ ����������
��,,��������"������)�] ��"������'�$ �������,��"������$ ���������'�"�������
 ����% ���
�
class A {      class B { 
private:      private: 
 ...        ... 
public:       public: 
 friend void f(A,B);    friend void f(A,B); 
 ...        ... 
};        }; 
 
void f(A a1,B b1) { 
 // on a accès ici aux membres privés 
 // de n'importe quel objet de type A ou B 
} 
 

• N ����������,��"������$ �$ /����������$ ����
�
a ��������������������,��"�����$ �$ /���������"�����*��$ ��������������)�M �����������
�,,�"�����������������"������������$ �����������&������,��"������"��"������)�� �������
�����������$ �������,,�"�����������"���������#��/���)��������������������������
,��"������$ �$ /����������"������% �������$ ����������"������
 *�����������������
��"������������!�������
� friend class B ; 
�
8) ����,��'����������4����������
�
������#��$ $ �����*����,��'��������"����������������"�!�����������"�!��������
��,��$ ������=,��'���������>������,�������������,��$ ������=,��'����������>)�
G ��,������������/+���������"�����������,����*����"����S����+����

� ������$ ���������,��������������R�
� ������$ ���������,������������)�

�
8)
) ���"������������$ ���

�
���"������������$ ���������"�����������������������,�������������)�
M ������+��!��������"���#�����������������ZZ)����"������������$ ����"����������������
������������ZZ)�M �������������+����������,��"������$ �$ /�����������@ ��������������
���������/����������,��$ ���#�)�
�

• ���,��"�����������
�
������,��"����������$ ������,����"����������������"���"� �����U�������#�$ ���)�
M �������"���cout.put (c) ; 
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�

� ��������$ ������,����"�������"���"� ���"������������"�="�$ $ �������cout<<c>)�
���!������������������������������,����"��"����*���� ��������&����"�������"���"� ���
"������������)���������$ ������"����������'�$ ����="
*�"1*�"2�����������&���"���>���
� cout.put(c1).put(c2).put(c3) ; 
���������������!����������cout.put(c1) ; 
             cout.put(c2) ; 
             cout.put(c3) ; 
�

• ���,��"�����@ �������
�
������,��"��������$ �����������$ ���������,��������������"����������������������
"���"� ����=�"����>�������#�����������)�

 !�"���char t[t] = “bonjour“ ; *���������"�������cout.write(t, 4) ; 

��!�����������,���"����6�"���"� ����"����"���,�������������������������*�"�������
���������"���"� ����/*��*������+)�
���,��"�����@ ��������,�����������!��������"���"� ������,������"��S���="���"� ���
���>�R�����������"���"� ���������S�������������#��������!��*��������������$ ��*�
"�$ $ ������������*����,�������������)�
�

• �����/����������,��$ ���#����
�

o 
 "���������/���������$ ����������
�
� ���������"��������!���������� ����������,�������������*���������"����������,,�"����
"�����!�����������������,,��������/����������'��������������"�$ ��*���'���"�$ ��*�
�"�������/������)�
�'�$ ������
#include <iostream.h> 
 
void main() { 
 int n=12000; 
 cout<<"Par defaut :      "<<n<<endl; 
 cout<<"En hexadecimal :  "<<hex<<n<<endl; 
 cout<<"En decimal :      "<<dec<<n<<endl; 
 cout<<"En octal :        "<<oct<<n<<endl; 
 cout<<"Et ensuite :      "<<n<<endl; 
 
 bool ok=1;   //ou true 
 cout<<"Par defaut :       "<<ok<<endl; 
 //cout<<"Avec noboolalpha : "<<nboolalpha<<ok<<endl; 
 //cout<<"Avec boolalpha :   "<<boolalpha<<ok<<endl; 
 cout<<"Et ensuite :       "<<ok<<endl; 
} 
�
������,,��������&$ /�������'*��"�*���"������$ $ ��������$ ������������)���������
��������������������,����������������������������&���,���)�L���,��������������
����������$ C$ ��,����=��� �����������������������"���������"����>)�
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o 
 "������������#�/������������,��$ �������"�������
�
L"�����,�������������$ ���������������@ ���������!�����#�������������#�����������������
������,��$ ������������"����)�
#include <iostream.h> 
#include <iomanip.h> 
void main() { 
 int n=12345; 
 int i; 
 for(i=0;i<15;i++) { 
  cout<<setw(2)<<i<<" : "<<setw(i)<<n<<endl; 
 } 
} 
�
���$ ������������"�$ �������������$  ��������������������#�/�������������)�L��
��"�����������"��������������,�"���������C���Z��$ ����)�Y)�
�

8)1) ���"������������$ ���
�
������"������,�������������������,��$ ������������)�
M ������+��!������W������������������YY)�� ����"�����"���������"������������
�����$ ����"������������)�L��&�������������,��"������$ �$ /�����������������
�����/����������,��$ ���#��������,��$ ������)�
�

• ���,��"�����#�����
�
���,��"�����istream & get (char &)����$ ������'����������"���"� ��������,�������������
������������#�����������!����/���=����&���"���>�����������,������������#�$ ���)������
,����������������������,����"�����,����"��"�����=��� ���!�����'���������"���"� ���
!����>)�
������,��"�����������������"��,�������!�"�int get()��������$ ������������'����������
"���"� ��������,����$ �����������!���"�$ $ ��!���������������)�����������M `�����
����!�*���������!����
)�
�

• ����,��"������#����������#"�������
�
�������'�,��"������,�"�������������"���������"��S�������"���"� ����=���������������
���"���"� ��������"������>)�
a ���������������������������,��$ ����istream & getline (char *ch, int taille, char delim=“\n“) 

�������������"���"� �����������,�������&���������������������"����������$ ���"�$ ����
����������"�)���������������$ ������������"���"� ����������$ �����������!�����������
�������b�
"���"� ���������������)�
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���,��"�����#"������������������,������������$ /������"���"� �����,,�"��!�$ ����
��������������������������#������)�a "�����,�������������#������,,�"��!��������
"��S������#������$ �$ ���������#������)�
�
�'�$ �������
#include <iostream.h> 
void main() { 
 const int max=120;  //longueur maximale d'une ligne de texte 
 char ch[max+1]; 
 int lg; 
 do { 
  cout<<"Entrez une chaine : "; 
  cin.getline(ch,max); 
  lg=cin.gcount(); 
  cout<<"ligne de "<<lg-1<<"caractères : "<<ch<<endl; 
 } 
 while(lg>1); 
} 
 

• 
 �,��"������������
�
���,��"�������������$ ������������������,������������"����������������������
"���"� ����=�"����>�������#�����������)�
- �����!�"���char t[10] ; ��������"�������cin.read (t,5) ;����������"���7�"���"� �����������
���#���������������������������)�
������,��"��������! ���������������/���������""�����������,�"�����������,��$ ��
/������*�"�����������������"����������$ �$ �����������,��$ �����������������������
,�#��������������,�"����)�
�

8)2) �����'���������,���������,�"�������
�

• �����'���������,�������������������,�"�������
�
���������"�������,�������������������,�"����*������,,������"���������/+�������&���
�,�����$ �="����������!�������������$ >)���������!�������������"�����"�����*�������
,����������/���������"��������,�"�����������C���,�����$ �=�����������������$ >)�
���"������"��������"�����"��������"����������'���#�$ ��������

� �����$ ����,�"�����"��"�����=�����,��$ ��������"��S������
"���"� ���>�R�

� ���$ ��������!���������,������������"������������� ��)�
- ���������"���������������/+�������&����,�����$ ����
ofstream sortie(“dudule.txt“,ios ::out|ios ::binary) ;    //ou simplement ios ::out 
���/+������������������"�����"��������,�"�������$ $ ��������)�'�*���� ���!��������
��!��������"������)�

 ��������"������"�����������/+���,����*����"���������������,�"���������"�����������
,����)�������������C����,����������,,�������,�U������
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� ��������������������������,��$ ���������
sortie<<…<<…<<… ; 

� ������������������"��������/�����������
sortie.write(…) ; 

( ��$ C$ �*���������"����S��������������������������,����"����������������
�'�$ ���������!������������������if(sortie) …�
�
�'�$ ������
#include <fstream.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <iostream.h> 
#include <iomanip.h> 
const int lmax=20; 
void main() { 
 char nomfich[lmax+1]; 
 int n; 
 cout<<"Nom du fichier a creer : "; 
 cin>>setw(lmax)>>nomfich; 
 ofstream sortie (nomfich,ios::out|ios::binary); 
 if(!sortie) { 
  cout<<"Creation impossible"<<endl; 
  exit(1); 
 } 
 do { 
  cout<<"Donnez un entier : "; 
  cin>>n; 
  if (n) sortie.write((char *)&n,sizeof(int)); 
 } 
 while (n && (sortie)); 
 sortie.close; 
} 
�

• �����'���������,������������������,�"�������
�
��������!��������"�������,�������������������,�"����*�����$ ������=��$ ������$ ������
���,�������������>�����/+�������&����,�����$ �=��������!��������"������������$ >����
����/��������������"��������,�"���������C���,�����$ )�)�
���"������"�����"�$ ����������$ C$ �����#�$ ���������������"��������"������������
�����$ ����,�"�����������$ ��������!������)�
- ������������"�������istream entree (“dudule.txt“, ios ::in|ios ::binary) ; //ou seulement ios ::in�
���/+�������������������"������,�"����������$ �������)�'�*���� ���!����������!����
�����"����)�
G ���,�������/+���������"�������,�����$ �"��������*������"�������������,�"�������������
��������"�������������,�����"�$ $ �����$ �����������,����������������,���������������
�����������,�"��������������"������������$ )�
�
�
�
�
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 �� �������"�����������H������H*���,,��������������"����������������/������
� ��������������������"������,��$ ��������

entree>>…>>…>>… ; 
� ��������������������"������/����������

entree.read(….) ; 
�
�'�$ �������
�
#include <fstream.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <iostream.h> 
#include <iomanip.h> 
const int lmax=20; 
void main() { 
 char nomfich[lmax+1]; 
 int n; 
 cout<<"Nom du fichier a lister : "; 
 cin>>setw(lmax)>>nomfich; 
 ifstream entree (nomfich,ios::in|ios::binary); 
 if(!entree) { 
  cout<<"Ouverture impossible"<<endl; 
  exit(-1); 
 } 
 while (entree.read((char *)&n,sizeof(int))) { 
  cout<<n<<endl; 
 } 
 entree.close(); 
} 
 

• �����'���������,�������"" ������"����
�
(  ��������,����������"����"��������,�"����*�������������/������������������H�"" ��
����"�H���"��,�"���������#��������������$ ���$ ��������������������������"��,�"�����
=�����$ /������"������������#�������"������"�����������������"����>)�
 �� ��"������
����������=�"������������"����>*�"�����������������"��$ ����������$ /������"�����
�����,����)�
( ����"��"�����������'�"������*�����,��"�����$ �$ /�����$ $ ����

� ���A#�������,�����$ �R�
� ���A��������,�����$ �R�

�������$ �����������������"��������!�����������������)�����,��"������"�$ ��������
���'���#�$ ��������

� G ������������������������������"�$ ������������������������������
�������#�������"��������������"������#�$ ����R�

� G ���"������������� ���"����������$ ��������!������������,�����������
������
� ������/�#�����������"�$ ���������'���$ �������������������/���

���,�"�����R�
� ������"�������������"�$ ���������'���$ �������������������

����������"������)�
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� ��������������������"�$ ���������'���$ �������������������,���
���,�"����)�

������,����"�����#�$ ������"�$ $ ��!������������/�#)�
�����"����S����������������"�������������������*��������������������

� ����#�������,�����$ �R�
� �����������������$ �R�

�
�'�$ �������
�
#include <iostream.h> 
#include <fstream.h> 
#include <iomanip.h> 
const int lmax_nom_fich = 20; 
void main() { 
 char nomfich[lmax_nom_fich+1]; 
 int n,num; 
 cout<<"Nom du fichier a consulter : "; 
 cin>>setw (lmax_nom_fich)>>nomfich; 
 ifstream entree (nomfich,ios::in|ios::binary); 
 if(!entree) { 
  cout<<"Ouverture impossible"<<endl; 
  // exit(-1); 
 } 
 do { 
  cout<<"Numero de l'entier recherche : "; 
  cin>>num; 
  if (num) { 
   entree.seekg (sizeof(int) *(num-1),ios::beg); 
   entree.read ((char *) &n, sizeof(int)); 
   if(entree) { 
    cout<<"-- Valeur : "<<n<<endl; 
   } 
   else { 
    cout<<"-- Erreur"<<endl; 
    entree.clear(); 
   } 
  } 
 } 
 while (num); 
 entree.close(); 
} 
�

8)6) �����/����������,��$ ���#�����$ �$ �������
�

• ���"���������������$ ���
�
G ���/+���������"������������$ ��������"�!��������"���"� ���*����$ C$ ��������������
,�������������)������������,,����"����������"���"���"� ���������������������$ �����
������������������������,�"����*�$ ������$ ���$ ����"�����!����������,�"���������
$ C$ ��=��������"���$ ��������������/�����������"������������$ ���������"����
�&��$ ����$ ����5Y���"������/� $ ����������������>)�
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L���'���������,��"�����$ �$ /������$ ����������/���������������������/��������
��������)�������'���������������$ ����H���H)�L���������������C����$ ��������"�$ $ ��
���$ �������������/��������"���"� ����=���������������������������&���"����3>)�
- ���������"�����������ostrstream tab ; 

����������"������tab << … << … << … ;����tab.put(…) ;����tab.write(…) ; �
������������!�����������������"���"� ������������/+���H��/H)�
���������������/��������"���"� ����������"�����������C�����/������������
� char * adt = tab.str() ; 
M ����������#�����������������"���"� ��������"��������"������������)�
�

• ���"���������������$ ���
�
��������!����"��������������/+�������&������������$ *����"������"����������
��"�!����1����$  ������������������������/��������"���"� ������������$ /������
"���"� �����������������"�$ ���)�
M ��������������'�����������"���"� �������"����/+��)�
- ����������"������������char t[100] ;����istrstream tab(t,sizeof(t)) ; 

����"���"� ���������/����������������C�����'�������!�"�����������"�������������
������tab >> … >> … >> … ;����tab.get(…) ;����tab.read(…) ; 

L�����������������/�����������"�����������"��������"����/�����="�$ $ ����������
,�"����>����,������������������,��"��������A#)������'�$ ���*�����������"������
��������������/��������/�������tab.seekg (0, ios ::beg) ;�
�
�'�$ �������
#include <iostream.h> 
#include <strstream.h> 
const int lmax = 122;  //longueur max d'une ligne clavier 
void main() { 
 int n, erreur; 
 char c; 
 char ligne [lmax]; 
 do { 
  cout<<"Donnez un entier et un caractère : "; 
  cin.getline(ligne, lmax); 
  istrstream tampon (ligne,cin.gcount()); 
  if tampon >> n >>c) erreur=0; 
  else erreur = 1; 
 } 
 while (erreur); 
 cout<<"Merci pour "<< n <<" et "<< c <<endl; 
} 
�

 �������������"�����Z��������$ )�Y�����������������������"�$ ��������P�� ��������!��
����������!�����������������"�����/� $ ������������Z��������$ Y��'�����/������/���P�
- ��������c���������!�P�
�
�
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� ���a �����"������
�
9) ���������������,��"��������
�
G ������������,��"��������$ ������"�$ �����������������������,��"����������$ ������
������&��)�
���������,�������������������������������"�$ �������������"��/��*����,��"���������
/������*����#�����������������,��"�������������*�������,, �������������&�������
�/+�������������$ ���������)�
�

• ������������������������,��"�������
�
- �������������,��"�������!�������!�&������$ ���$ �$ �������'�!������)�

( �,��������������,��"��������������&���������
int min (int a, int b) { 
 if(a<b) return a;  //ou bien return a<b?a:b; 
 else retrun b; 
} 
�
� ( �,��������������,��"��������������&���,�������
float min (float a, float b) { 
 if(a<b) return a;  //ou bien return a<b?a:b; 
 else retrun b; 
} 
�
M ��������������"�����������������,�������������.���$ /��/�����������������������)�
�������$ ���,��������"�����*�������������"�������� ����
������
��	�
���
template <classe T> T min(T a,T b) { 
 if (a<b) return a; 
 else return b; 
} 
�
�
template <class T>����"�����������$ ���$ ����������������,,��������������������,��"�����
������������������S���������$  ��������&���N )�L�����������������������������������
"���������������"���������N ������������$  ����������"��������"�����)�
���������T min (T a, T b)����"��������$ �����������,��"�������"�!����1��#�$ ��������
�&���N ��������,����������������������$ C$ ���&��)�
�
�
�
�
�
�
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�'�$ ����"�$ ������!�"������"���"��������$ ���$ �$ ����������'���$ /����
����"���������
�
#include <iostream.h> 
template <class T> T min (T a, T b) { 
 if (a<b) return a; 
 else return b; 
} 
void main() { 
 int n=4,p=12; 
 float x=2.5, y=3.25; 
 cout<<"min(n,p)="<<min(n,p)<<endl; 
 cout<<"min(x,y)="<<min(x,y)<<endl; 
} 
 

9)
) ��������$  ���������&�����������������
�
��$ $ ������,��"�����*����������������,��"���������!����"�$ �����������������
��#�$ ����)�( �������������������,��"�����*������������������������������$  �����
$ ��������$  ��������'���������)�
�

• G �������������������$  ���������&�������������,����������������������
�
G ������������,��"����������"�$ ���������������������������$  ���������&���
="��"�����!����C�������"�������$ ���"��,�"����>)�
- ������template <class T, class U> fct (T a, T *b, U c) {……}�
��������$  ��������!���������!����������$ ���������������������������,�������������
����������������������C���R�

� �����������"�������������!����/������"�����R�
� ���������������"�������'�"���/����=��@ *���.��,*���"P>)�

�
• L�����,�"��������������$  ���������&���������,��"��������������

�
[�������������������$ ������
#include <iostream.h> 
template <class T> T min (T a, T b) { 
 if (a<b) return a; 
 else return b; 
} 
��������$ ����������������"������������int n ; char c ;�
����������������������������*�"���������!��,��������"�$ ������������������"�������
��������������min(n,c) ; X����/���*����#�� ���������������P�����,,��*��		������!������
� #�������������&��!����"�����������"���/�����������&���)�����������������������
���!�����������������������$ ��������������������������������������������'�
��#�$ ������������$ C$ ���&��)�
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L������������$ C$ �������/����������!������������$ �"����$ ����������,�"���������
�&��)�L���������������������"�,������������������������$  ���������&������$ �$ ����
��������������������)�] ��"������'�$ �����!�"�������"�������������"����������
min<int>(c,n) //force l'utilisation de min<int>, et donc la conversion de c en int; 
  //le résultat sera de type int 
min<char>(c,n)  //force l'utilisation de min<char>, et donc la conversion de n en char; 
   //le résultat sera de type char 
�

 ������'�$ �������
#include <iostream.h> 
template <class T,class U> T fct(T x,U y,T z) { 
 return x+y+z; 
} 
void main() { 
 int n=1,p=2,q=3; 
 float x=2.5,y=5.0; 
 cout<<fct(n,x,p)<<endl; 
 cout<<fct(x,n,y)<<endl; 
 cout<<fct(n,p,q)<<endl; 
 //cout<<fct(n,p,x)<<endl;  //erreur pas de correspondance ! 
} 
�

9)1) ��������,���������������������
�
��$ $ �����������,��"��������$ ���*�������������/�����������,������������������
,��"����)�������������������,���������������������������������������#�$ �����
��,,������)�L������������������"�����������������!�����>���,���������������,�$ ������
���,��"�����)�
�

• �'�$ ��������"�$ ��������������������$  ���������&�����
�
L"�*���������,�������'������������,��"������$ ��*���������/�����������������

� ���������$ � ���,�$ ��������,��"�����������'���#�$ ��������
$ C$ ���&�������"������R�

� ��������"�����,�$ ��������,��"���������������#�$ ��������
$ C$ ���&�������"�����)�

#include <iostream.h> 
//Patron numéro 1 : 
template <class T>T min(T a,T b) { 
 if (a<b) return a; 
 else return b; 
} 
//Patron numéro 2 : 
template <class T>T min(T a,T b,T c) { 
 return min(min(a,b),c); 
} 
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�

void main() { 
 int n=12,p=15,q=2; 
 float x=3.5,y=4.25,z=0.25; 
 cout<<min(n,p)<<endl;  //patron 1 
 cout<<min(n,p,q)<<endl;  //patron 2 avec des types int 
 cout<<min(x,y,z)<<endl;  //patron 2 avec des types float 
} 
�
���� #���#�������*��������������,��������������������������������$ /�����,,������
�������$  ���������&��)�M ��������������!������������C�������,��"������������
!���������������!���)�
] ��"����"��������������'�$ �����!�"����,��"�����$ �����
#include <iostream.h> 
//Patron numéro 1 : 
template <class T>T min(T a,T b) { 
 if (a<b) return a; 
 else return b; 
} 
//Patron numéro 2 : 
template <class T>T min(T *a,T b) { 
 if(*a < b) return *a; 
 else return b; 
} 
//Patron numéro 3 : 
template <class T>T min(T a,T *b) { 
 if(a<*b) return a; 
 else return *b; 
} 
void main() { 
 int n=12,p=15; 
 float x=2.5,y=5.2; 
 cout<<min(n,p)<<endl; 
 cout<<min(&n,p)<<endl; 
 cout<<min(x,&y)<<endl; 
 cout<<min(&n,&p)<<endl; 
}�
�

 !�"���������min(&n,&p)����,����������������������$ ����
)�����,,��*������!���,�����
����������������min(T *a,T *b) ;�"��������!��������$ C$ �����"�$ ���������'���$ /����
����&������)�
�

• �'�$ �����"�$ ����������������$  ������'������������
�
� ������������������$  ��������'���������*��������������������,������������������
���"���"� ��������#������)�] ��"������'�$ �����K����&��������,��������������'�
,�$ ���������,��"�����$ �����

� ����������������$ ��������$ ���$ �$ �������'�!����������
$ C$ ���&�������"�����)�

� ������������������$ ��������$ ���$ �$ �����!������������
��/���������&�������"�����������������������"�����)�

�
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#include <iostream.h> 
//Patron numéro 1 : 
template <class T>T min(T a,T b) { 
 if (a<b) return a; 
 else return b; 
} 
//Patron numéro 2 : 
template <class T>T min(T *t,int n) { 
 int i; 
 T min=t[0]; 
 for(i=0;i<n;i++) { 
  if (t[i]<min) min=t[i]; 
 } 
 return min; 
} 
void main() { 
 long n=2,p=12; 
 float t[6]= {2.5,3.2,1.5,3.8,1.1,2.8}; 
 cout<<min(n,p)<<endl; 
 cout<<min(t,6)<<endl; 
} 
�
<) ���������������"���������
�
M ����!����������������"�����������������,��"�������������������������"������)�
�

<)
) �'�$ �������"����������������������������������������"��������
�

• ������������������������"���������
�
[���������=���������"�������,����0>����"����������������������!���������$ ��������
�����������
class point { 
 int x; 
 int y; 
public: 
 point(int abs=0,int ord=0); 
 void affiche(); 
 ... 
}; 
 
 

 !�"��������������"�����*�����$ �������������"��������������������������������
�&������)�- ���������������������������������������"�����������������������&��*�
�������!���������,���������������"�����������$ ���U�������$ ���"����������������$ �
����&���!����)�
�
�
�
�
�
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L�������������$ ���������,�����������������������"��������
template <class T> class point { 
 T x; T y; 
 public : 
  point(T abs=0,T ord=0); 
  void affiche(); 
}; 
L�����,����������/����������,���������,��"������$ �$ /����������"�����)������$ ��"���
!�������������,�����!�����������,��"��������������#���������)�

� ���������,��"�����������#��*�����"������������������������������,����������������
����$  ����N ���/�����"����)������'�$ ���������������"������"�������

point (T abs=0,T ord=0) { 
 x=abs; 
 y=ord; 
} 

� �����!��"���������,��"�����������,�����������������������,��������������
"�����*����,����������������"�$ �����������,,����������$ �������

� �������������,�����������"�����,��"����*���������,�����������S����
��������$  ���������&�����template<class T>�

� �����$ �����������"��"�������point<T> ::affiche()�
�����,�����!�*�!��"��"�$ $ ����������������������C���������,��"������,,�"�����������
�����,�������������������������������"��������
� template <class T> void point<T> ::affiche() 
�
] ��"�������"���������"�$ �� �����������,��������"�$ �� ����������������"��������������
#include <iostream.h> 
template <class T> class point { 
 T x; T y; 
 public : 
  point(T abs=0,T ord=0) { 
   x=abs; 
   y=ord; 
  } 
  void affiche(); 
}; 
template <class T> void point<T>::affiche() { 
 cout<<"Coordonnées : "<<x<<""<<y<<endl; 
} 
�

• G ��������������������������"���������
�
] ����*�"�����/����������!����"�������*�$ ����"�$ $ ���������������$ ����������X�
- ���������"�����������point <int> ai ; 

�����"����������"�$ �����������������"���������,��������������"�����������������
����������������$  ����N ����������!���������)�
 ����$ �������*���������������"�$ $ ��
���������!�����,������������,��������"�$ �� ������"�����"�����)�
- ��������!�������"�������point<double> ad ; 

M �������������������$  ����N ����!���������/��)�
�
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- ���������!����,�������������#�$ ��������"������"��������
point <int> ai (3,5) ; 
point <double> ad (3.5,2.3) ; 
�
�'�$ ����"�$ ��������"����������������������������������������"��������
#include <iostream.h> 
template <class T> class point { 
 T x; T y; 
 public : 
  point(T abs=0,T ord=0) { 
   x=abs; 
   y=ord; 
  } 
  void affiche(); 
}; 
template <class T> void point<T>::affiche() { 
 cout<<"Coordonnees : "<<x<<" , "<<y<<endl; 
} 
void main() { 
 point<int> ai(3,5); 
 ai.affiche(); 
 point<char> ac('d','y'); 
 ac.affiche(); 
 point<double> ad(3.5,2.3); 
 ad.affiche(); 
} 
�

<)1) ��������$  ���������&������������������"���������
�
N ����"�$ $ �����������������,��"�����*����������������"����������!����"�$ �������
��������$  ���������&��������������$  ������'���������)�
�

• ��������$  ���������&������������������"���������
�
L������!����C���������$ /���������������"�$ $ ��/����������$ /�������������,��������
�������������"������)��'�$ ������
template <class T,class U,class V> class essai 
 //on a une liste de 3paramètres de nom T,U,V 
{ 
 T x;   //membre x de type T 
 U t[5];   //tableau t de 5 éléments de type U 
 ... 
 V fm1(int,U); //déclaration d'une fonction membre recevant 2 arguments 
     // de type int et U renvoyant un résultat de type V 
 ... 
}; 
�

• ��������$  ������'������������������������"���������
�
���"��������.���$ /��/���������������������������,��"������$ ������������$  �����
�'������������������������"����������!����C����"���������)�
�
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- ������������"��������/��������
template <class T,int n> class tableau { 
 T tab[n]; 
 public: 
  ... 
}; 
����������������$  ��������������"�$ ������1�����$  ��������

� �������$  ��������&��*������������������$ ���"���"�����R�
� ���H����$  �����'��������H�����&�������R�������"���������!������

�������������"���������������������"�������"��� ���������"������
��/����)�

�'�$ �������
#include <iostream.h> 
template <class T,int n>class tableau { 
 T tab[n]; 
 public : 
  tableau() {cout<<"Construction tableau"<<endl;} 
  T & operator[](int i) { 
   return tab[i]; 
  } 
}; 
class point { 
 int x; 
 int y; 
public: 
 point(int abs=1,int ord=1) { 
  x=abs; 
  y=ord; 
  cout<<"Point construit"<<endl; 
 } 
 void affiche() { 
  cout<<"Coordonnees : "<<x<<" , "<<y<<endl; 
 } 
}; 
void main() { 
 tableau<int,4> ti; 
 for (int i=0;i<4;i++) { 
  ti[i]=i; 
 } 
 cout<<"ti : "; 
 for(i=0;i<4;i++) { 
  cout<<ti[i]<<" , "; 
 } 
 cout<<endl; 
 tableau <point,3> tp; 
 for(i=0;i<3;i++) { 
  tp[i].affiche(); 
 } 
} 
�
�
�
�
�
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?) ��/��������������������		���
�
���- N ��=- ��������N �$ ��������/���&>������/������������������������/�������
,����������������$ ���$ ����������#����������������������������"���������)�������
��/���������������������"�������$ ����)�
�����"�$ ����������������������������"���������)�
�

?)
) � ���������������������
�
��������������*��������������"����!������"���������P�� ���������������"��������$ ����
����"����������,�����������������������!���)�
�
�����������������������������������������"������$ �#����������������"�������������
"��������)����������,��������/+�����,�����������"������"���������"��"����������
#�������������������������������)�G �������������������
� ��������=������������������>�����������$ ���������"���������R�

� �������"��$ ���������������������		����$ ��� ����������������������$ ����
���!�������$ C$ ��"���������R�
� ���������,����"���������������������������3�R�
� - ��������������'��������$ C$ ��"��������*��������!����C����"�$ ����������
�#������������#�����)�

( ��������"��������������������!������������������������������"���������"�������)�
M ������������������

( �"��$ �������!�"�������������b�=������������������!���������		>�R�

 ""���������"��$ ����������$ ���"�$ �������"���������R�
���"������"��"���������#�I"����'�,��"������$ �$ /����/�#��=>�������=>)�- ��

��������"���������lp*���������lp.begin()�����������/������"������������lp.end()�
��������,������"���������R�

���"���������"�������������������!�����#�I"����'�,��"������$ �$ /����
�/�#��=>��������=>)�

�
?)1) � ���������"�����������

�
���/�/����� �������������,��������������$ /������"�������������"���������)����'�
"�����$ ������������������������������"������������������������������������
���������������!�"�����*�����������*���������$ /�������������/����'�����"����,�)�
M ��������!�����������
 list <int> li ;   //liste vide d’éléments de type int 
 vector <double> ld ; //vecteur vide d’éléments de type double 
 list <point> lp ;  //liste vide d’éléments de type point 
�
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����"�������������!����C��������"�������������������"���������"����,��=������
�������������������'���"����������#���>)�L��,����+�������!������������"����������
������������"����������������������$ ���������������="�$ $ ����������!�"��������
���������>���������'�"��������������"����,����������"��������"���������""����������
!����������"���)�
�

���� ������
��
����������
�	����
�
�
M ������������������"����������!�"���*��������������)�����"�������������!����C����
"��������������,,��������$ ��� �������������������!����������"���������!���*��!�"�
�����$ /��������$ ����������,����*���"P�
�

• �������"����������"���������!������
�
M ��,���������������"������"������������#�$ ���)�L�����"�$ ��������"������$ ������
� list<float> lf ;  // la liste lf est construite vide ; lf.size() vaudra 0 et  
   // lf.begin() ==lf.end() ;�
�

• �������"����������"����������!�"������$ /��������������$ �������
�
L����,,������+�����������#�$ ����������������"������"����)�������������"��������*�
U����������"�����������������$ ����)�

list<float> lf(5) ;  // lf construit avec 5éléléments de type float 
vector<point> lp(5) ; // lp construit avec 5éléments de type point 

��
� ���������*����!�������$ C$ ����$ �������������������7����$ ���������,���������
� list<int> li(5, 999) ;  // 5 éléments initialisés à 999 
 point a(3,8) ;    // point est une classe 
 list<point> lp(5,a) ;  // lp aura 5éléments de type point avec les coordonnées 3,8 
 

• �������"��������������������������"����
�
M ��"����������"�����"�������������������������$ �������+�������������������������
"�������������

list<point> lp(6);   //liste de 6points 
... 
vector<point> vp(lp.begin(),lp.end()); //on recopie les points de la liste lp 

      //dans le vecteur de points 
list<point> lpi(lp.rbegin(),lp.rend()); //on inverse l'orde des points dans la liste lp 

 
• �������"�������������������"������������$ C$ ���&�����

�
M �������������"������"�����="��������>�������"�������

vector<int> vi1 ;   //vecteurs d’entiers 
… 
vector<int> vi2(vi1) ; 

�
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• M ������������������"������������
N ��������������������������!���������!���/�������������"��������������*����������
!�"���)�
�

� ���,��"�����$ �$ /���assign(début,fin)������$ ������,,�"���������"���������
�'��������������$ �����������������"����,�����������������!����)�

� ���,��"�����clear()���!������"����������������"������)�
� ���,��"�����swap(conteneur)������$ ������"���#������"�������������'�

"�������������$ C$ ���&��)�
�

?)6) ���"���������!�"������
�
L�������������������������/�����������������������"" ������"����������$ ����
����"�����)�M ��������""�������������$ ��������������"" ������"��������������,�U���
�����"���������������������������������:;)�
�

• 
 "" ������������������
�
�����'�$ �������!��������!����/�������&���!�"���Z���Y�����������)����'����������!	��
�����������������,���������/������,�����������������������������������
��!����B�����������������"" ������"�)�
�������'�$ �������
vector <int> v(10);    //vecteur de 10éléments 
vector <int>::iterator iv=v.begin();  //iv pointe sur le premier élém de v 
... 
iv=vi.begin(); *iv=0;    //place 0 dans 1er élém de vi 
iv+=3; *iv=30;     //place 30 dans 4ème élém de vi 
iv=vi.end()-2; *iv=70;    //place 70 dans 8ème élém de vi 
 
 
 

• 
 "" ����������"����
�
- ��!���������&���!�"���*����'���������!:�;�����������,����"��������#��*����������
�����������'�������"���������!���������������!�����������
 v[i] = … ;   *(v.begin()+1) = … ; 
L���'���������������,��"�����$ �$ /����������������!)��=�>����������!��������!:�;)�L��
#�� ��������'"�������H���B�,B���#�H����"���������"����"����"��="���������,����
����:;>)�M ����������"��������'�$ �������"��������
� v[0]=0;  //ou vi.at(0)=0 ; 

v[3]=30; //ou vi.at(3)=30 ; 
v[7]=70; //ou vi.at(7)=70 ;�

L��������������,���/�����������������������������������������"���������������/� $ ���
����$ �#����������)�
�
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• �������"" ����������������$ ������
�

 ��������������,��"�����/�"A*�������������/������""�������������������$ ���������
!�"����)�
vector<int>v[10]; 
... 
v.back()=25; 
 

• L��������������������������
�
( �������"���������!�"���*�����'��������������/������������������������������������)�
M ������������

� ���,��"�����push_back(valeur)��������������������!������$ �������
,���R�

� ���,��"�����pop_back()������������$ �����������������$ ���)�
�'�$ �������
vector<int>v(5,99); 
v.push_back(10); //ajoute 1élém de valeur 10 en fin de conteneur 
v.push_back(20); //ajoute 1élém de valeur 20 en fin de conteneur 
v.pop_back();  //supprime le dernier élément : v.size()=6; 
 
�'�$ �������������������"������������!���!�"�����!�"��������
�
#include <iostream> 
#include <vector> 
#include <algorithm> 
using namespace std; 
void affiche(vector<int>); 
void main() { 
 int i; 
 int t[]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}; 
 vector<int>v1(4,99); 
 vector<int>v2(7,0); 
 vector<int>v3(t,t+6); 
 cout<<"V1 init = ";affiche(v1); 
 for(i=0;i<v2.size();i++) v2[i]=i*i; 
 v3=v2; 
 cout<<"V2 init = ";affiche(v2); 
 cout<<"V3 init = ";affiche(v3); 
 v1.assign(t+1,t+6);cout<<"v1 apres assign : ";affiche(v1); 
 cout<<"Dernier element de v1 : "<<v1.back()<<endl; 
 v1.push_back(99);cout<<"v1 apres push_back : ";affiche(v1); 
 v2.pop_back();cout<<"v2 apres pop_back : ";affiche(v2); 

 cout<<"v1.size() : "<<v1.size()<<"  v1.capacity() : "<<v1.capacity()<<"  v1.max_size(): «  
"<<v1.max_size()<<endl; 

 vector<int>::iterator iv; 
 iv=find(v1.begin(),v1.end(),16); 
 if(iv != v1.end()) v1.insert(iv,v2.begin(),v2.end()); 
 cout<<"v1 apres insert : ";affiche(v1); 
} 
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void affiche(vector<int> v) { 
 unsigned int i; 
 for(i=0;i<v.size();i++) cout<<v[i]<<" "; 
 cout<<endl; 
} 
�

 ����,,�"��#�����
V1 init = 99 99 99 99     
V2 = 0 1 4 9 16 25 36    
V3 = 0 1 4 9 16 25 36    
V1 après assign : 2 3  4 5 6 99   
Dernier element de v1 : 6 
V1 après push_back : 2 3 4 5 6 99 
V2 après pop_back : 0 1 2 4 9 16 25 
V1.size() : 6    v1.capacity() : 10    v1.max_size() : 1093741823 
V1 après insert : 2 3 4 5 6 99 
�

?)7) ���"�����������������
�
L���,,�������,��"����������������.�!�����������"�����������!�"����)������������,,����
�����������*�����,,����#���$ �����������������������������������������/������
"��������)�
M ����������"����

� ,����=>�������""�����������$ �������$ ����R�
� ����B,����=!�����>��������������������!������$ ���������/���R�
� ���B,����=>������������$ ���������$ �������$ ���)�

�'�$ �������
#include <iostream> 
#include <deque> 
#include <algorithm> 
using namespace std; 
void affiche(deque<char>); 
void main() { 
 char mot[]={"xyz"}; 
 deque<char> pile(mot, mot+3); affiche(pile); 
 pile.push_front('a'); affiche(pile); 
 pile[2]='+'; 
 pile.push_front('b'); 
 pile.pop_back(); affiche(pile); 
 deque<char>::iterator ip; 
 ip=find(pile.begin(),pile.end(),'x'); 
 pile.erase(pile.begin(),ip);affiche(pile); 
} 
 
void affiche(deque<char> p) { 
 int i; 
 for(i=0;i<p.size();i++) cout<<p[i]<<" "; 
 cout<<endl; 
} 
�
�
�
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�

� ��$ ���$ ���������,,�"��#�*�=������"�$ ����������""��������"������$ ������������
!����������+��������������������'�$ ���>������!������!������
x y z    
a x y z 
b a x +     
x + 

�
?)8) ���"����������������

�
���"��������������"�������������"��"����������������/��$ ����"��S���*�"������
��#��,���������&��������������������������/�����"�����������$ �������������"���������
���������������������������!���)�������,���*��������������������������������!����
���!�������,�����������������������������������������$ ����)�����������!����#����������
������������������������������"" ������"�)�
�

• 
 "" ����'����$ ������'����������
�
( ����"��"��������*�����'��������+����������������������������������!����B��������*�
$ �������������/�����"��������)�- ��H��H�����#�������������������*�����������+�����
�����/������"��������������$ ���������������H3��H����������*it = … ;�
M ��������������������"��$ �����������"��$ ������������!����������"������$ ����/����
����		������)�
 �����������""������������$ � ���,������������$ ���*����,������
���"��������������������)���������,����*����������������������,��"������,����=>����
/�"A=>����
� list<int> l() ; 
 … 
 if (l.front()=99) l.front()=0 ; 
�
�
�

• L��������������������������
�
M �������+��������������/�����������,��"������������������!����)�M ����������������
�#���$ ��������,��"���������"��������������������������/�������B,����=!�����>*���
���,�������B/�"A=!�����>������������������������/������B,����=>���������,���
���B/�"A=>)�
�������'��&�����������������������

� �������������������$ ��������!���������������remove (valeur) ;�
� �����������������$ ����������������������"�����������

remove_if(prédicat) ;�
�
�
�
�
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• M ����������#��/�������
�

 !�"����"�������������*�������������/����������!������������"������������������)�

�> N �����������������
� sort() ����������������"��"���������������&��������������������Z�
� sort(prédicat)�����������������"��"���������������&����������������"���/�������

H�����"��H)��'���li.sort(greater<int>) ;�
 

/> - ������������������$ �����������/�����
� unique()������"�����!������������$ �������$ �������������������!�������

"����"���!����#����)�
� unique(prédicat)���"�����!��������$ �������$ �������������������!���������

�����,���������������"��)�
�

"> `���������1���������
� merge(liste)���,��������H�����H��!�"����������"��"���������������&��������

������������Y����!������H�����H)�
� merge(liste,prédicat)���,��������H�����H��!�"����������"��"�����*����������&����

������������"��)�
�

�> N ����,����������������������������������������������
� splice(position,liste_or)��������"���������$ ��������H�����B��H������$ ���"�$ ����

H��������H)�
� splice(position,liste_or,position_or)��������"�������$ �������H�����B��H������������

H��������B��H������$ ���"�$ ����H��������H)���������������������B������!����
C���������/���������,��������������)�

� splice(position,liste_or,debut_or,fin_or)��������"���������!�����:��/��B��*,��B��;����
�����B��������$ ���"�$ ������������)�

�
�'�$ ���������������������/�����������,,������"�����������������
#include <iostream> 
#include <list> 
using namespace std; 
void main() { 
 void affiche(list<char>); 
 char mot[]={"anticonstitutionnellement"}; 
 list<char>lc1(mot,mot+sizeof(mot)-1); 
 list<char>lc2; 
 cout<<"lc1 init : ";affiche(lc1); 
 cout<<"lc2 init : ";affiche(lc2); 
 list<char>::iterator il1,il2; 
 il2=lc2.begin(); 
 for(il1=lc1.begin();il1!=lc1.end();il1++) { 
  if(*il1!='t') lc2.push_back(*il1); 
 } 
 cout<<"lc2 apres : ";affiche(lc2); 
 lc1.remove('t'); 
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 cout<<"lc1 remove : ";affiche(lc1); 
 if(lc1==lc2) cout<<"Les deux listes sont egales"<<endl; 
 lc1.sort(); 
 cout<<"lc1 sort : ";affiche(lc1); 
 lc1.unique(); 
 cout<<"lc1 unique : ";affiche(lc1); 
} 
 
 
 
 
void affiche(list<char> lc) { 
 list<char>::iterator il; 
 for(il=lc.begin();il!=lc.end();il++) cout<<(*il)<<" "; 
 cout<<endl; 
} 

 ����,,�"��#�����
Lc1 init : a n t i c o n s t i t u t i o n n e l l e m e n t 
Lc2 init :  
Lc2 apres : a n i c o n s i u i o n n e l l e m e n 
Lc1 remove : a n i c o n s i u i o n n e l l e m e n 
Les deux listes sont egales 
Lc1 sort : a c e e e i i i l l m n n n n n o o s u 
Lc1 unique : a c e i l m n o s u 
�

?)9) �������������������"����������������*����"A*��������&B��������
�

• �������������- ��"A���
�
�������������"A������������������#��������������)�M ��&�������!������,��"������
$ �$ /�������!���������
� �$ ��&=>���,���������������������������!����
� ��.�=>���,������������$ /��������$ ����������������
� ���=>����"" ��������,��$ �����������������$ $ ��������������
� ����=!�����>������"��!������������������
� ���=>���,����������!��������������$ ���������������$ $ ���������������$ �������

��������
�'�$ �������"����������� stack<int,,vector<int>>q; 

q.size(); 
q.top(); 
... 

• �������������� �������
�
L�������������������#����������,���������������������������)�M ��������!������$ C$ ���
,��"������$ �$ /����������������"A����,����=>�$ �������&��������������
� ,����=>����"" ��������,��$ �����������������C���������������
� /�"A=>����"" ��������,��$ ����������������,���������������
�
�
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• ��������������������&B��������
�
L�������$ /���������,��������������������������������������������+������������$ �����
�����,��)�M ��������!���������������,��"������$ �$ �/�������!���������
� �$ ��&=>���,����������������������������!����
� ��.�=>���,������������$ /��������$ ����������������
� ����=!�����>������"��!��������������������
� ���=>����"" ��������,��$ ���������"�������C���������������������"����S�������

$ ���,����
� ���=>���,������������$ ��������������C���������������������������$ ����
�

��(� ������
��
����������	��	���
�
�
L����������������"������!�"���������������!���������,��$ ���������,��"�����������
!����������������������������!��������$ $ ���"��)�
�

?)<)
) ���"���������$ �����
�
��$ �����������'���������������"����������!�����)�
- ���������"�����������map<char, int> m ;�
��������"�������������&���$ �������������������"�������������&���"�����������
!�����������&������)�
������"*���������"�������m[‘S’] = 5 ;���� ��������$ �������$ ����,��$ �����������"�������
������"���d- �����������!������7)�
M ����������+������������������,��"������/�#��=>�������=>�����������/���������,��)�
�
���������������������"���������$ ��*�+����������������"����������/�������!�������
"����*�������+��!�������!��������������( ������&���#��61<)�
�

?)<)1) ���"���������$ ����$ �����
�
L"������$ C$ ��"��������������S��������������,���)�
M �������"�������"������������"���&���������,�U������!��������

multimap<char,int>m ; 
�
�
���������,��"������$ �$ /�����������������C�������������*�+��!�������!������������
�������( ������&���#��62<)�
�
�
�
�
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?)<)2) ���"���������������
�
���������"��������"��������"���������$ �����������������"����!����������������"����
����"��)��������$ ����������"������������������������"����������������*�"���������
,�"���������$ �����������)�

set<int> e(…) ;  //ensemble d’entiers 
set<int> ::iterator ie ; //itérateur sur un ensemble d’entiers 

�
��������������="�$ $ ��+���������������������������������!���������������"��
"�����������"����>*�+��!�������!������"��������,�������������������( ������&���#��
66
)�
�

?)<)6) ���"���������$ ����������
�
���������"�����������������������������������������������"��������!�������)�

multiser<int>e(…) ; 
�

( ����������,��$ ����������������������( ������&���#��661)�


