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2. Historique2. Historique

�� 1956: Premier disque dur, le RAMAC 305, p1956: Premier disque dur, le RAMAC 305, pèèse se 

plus dplus d’’une tonne, une seule tête de lecture et une tonne, une seule tête de lecture et 

dd’é’écriture pour 50 plateaux (61 cm diamcriture pour 50 plateaux (61 cm diamèètre et tre et 

distance têtedistance tête--plateau = 20,32 plateau = 20,32 µµm), 50 000 euros m), 50 000 euros 

pour 5 Mo de capacitpour 5 Mo de capacitéé mméémoiremoire

�� 1962: RAMAC 1303, distance tête1962: RAMAC 1303, distance tête--plateau = plateau = 

6,35 6,35 µµm, capacitm, capacitéé totale = 28 Mototale = 28 Mo



�� 1973: Disque dur Winchester, 2 plateaux de 30 1973: Disque dur Winchester, 2 plateaux de 30 
Mo chacun, distance têteMo chacun, distance tête--plateau 0,43 plateau 0,43 µµm, les m, les 
disques sont fermdisques sont ferméés herms herméétiquementtiquement

�� 1979: Plateaux de 20 cm de diam1979: Plateaux de 20 cm de diamèètre, sortie du tre, sortie du 
premier micropremier micro--ordinateurordinateur

�� 1983: Mod1983: Modèèle XT, disque dur de 10 Mo, le XT, disque dur de 10 Mo, 
interface ST506 avec codage MFM puis RLL, si interface ST506 avec codage MFM puis RLL, si 
on change le disque dur de machine, on doit le on change le disque dur de machine, on doit le 
formaterformater



�� 1984: Standard WD1003, gestion du disque 1984: Standard WD1003, gestion du disque 

devient ddevient déépendante du BIOSpendante du BIOS

�� 1986: Interface ESDI, Standard IDE (ou ATA), 1986: Interface ESDI, Standard IDE (ou ATA), 

plus nplus néécessaire de formater le disque dur avant cessaire de formater le disque dur avant 

de le changer de machine, fournir le CHS suffit de le changer de machine, fournir le CHS suffit 

pour trouver secteur dans lequel on veut lire les pour trouver secteur dans lequel on veut lire les 

donndonnééeses



�� 1993: Standard E1993: Standard E--IDE (possibilitIDE (possibilitéé dd’’avoir 4 avoir 4 
ppéériphriphéériques), passage du mode CHS au mode riques), passage du mode CHS au mode 
LBA LBA 

�� 1996: UDMA => mode d1996: UDMA => mode d’é’échanges de donnchanges de donnéées es 
entre le disque dur et la mentre le disque dur et la méémoiremoire

�� 2002: SATA remplace UDMA car plus rapide, 2002: SATA remplace UDMA car plus rapide, 
plus pratique et hotplus pratique et hot--plugplug

�� Depuis lors, les performances et la capacitDepuis lors, les performances et la capacitéé
mméémoire des disques ne cessent dmoire des disques ne cessent d’’augmenteraugmenter



3. Rôle du disque dur3. Rôle du disque dur

Conserver donnConserver donnéées même quand il nes même quand il n’’y a pas de y a pas de 

tension => mtension => méémoire de massemoire de masse



4. Composition du disque dur 4. Composition du disque dur 

4.1.4.1. IntroductionIntroduction

4.2. Les plateaux4.2. Les plateaux

4.3. Les pistes4.3. Les pistes

4.4. Les secteurs 4.4. Les secteurs 

4.5. Les cylindres4.5. Les cylindres

4.6. Les têtes4.6. Les têtes



4.2. Les plateaux4.2. Les plateaux

Plateau dPlateau d’’un disque durun disque dur



-- CC’’est sur les plateaux que sont est sur les plateaux que sont éécrites les crites les 

donndonnééeses

-- Les plateaux tournent autour dLes plateaux tournent autour d’’un axe (vitesse: un axe (vitesse: 

3600 3600 àà 15000 tours par minute)15000 tours par minute)

-- Recouverts en surface par un composant Recouverts en surface par un composant 

magnmagnéétiquetique

-- En verre ou en composite de cEn verre ou en composite de cééramique de verreramique de verre

-- Nombre limitNombre limitéé car boitier du disque dur pas trcar boitier du disque dur pas trèès s 

grandgrand



4.3. Les pistes4.3. Les pistes

Pistes dPistes d’’un disque durun disque dur



-- RRééparties parties àà intervalles rintervalles rééguliersguliers

-- NumNuméérotrotéées de les de l’’extextéérieur vers lrieur vers l’’intintéérieur rieur àà partir partir 
de 0de 0

-- Nombre de pistes varie en fonction de la Nombre de pistes varie en fonction de la 
capacitcapacitéé du disque durdu disque dur



4.4. Les secteurs4.4. Les secteurs

Secteurs dSecteurs d’’un disque durun disque dur



-- Permettent le stockage de 512 octets de donnPermettent le stockage de 512 octets de donnééeses

-- Nombre varie de 17 Nombre varie de 17 àà 100 par piste100 par piste

-- NumNuméérotrotéés s àà partir de 1partir de 1

-- Pour retrouver les secteurs contenant des Pour retrouver les secteurs contenant des 

donndonnéées. Pour es. Pour çça, on a besoina, on a besoin

=> D=> D’’une table dune table d’’allocation de fichiersallocation de fichiers

=> D=> D’’un run réépertoire racinepertoire racine



4.4.1. La table d4.4.1. La table d’’allocation de fichiersallocation de fichiers

-- La plus connue = FAT La plus connue = FAT 

-- On y joint un nombre qui reprOn y joint un nombre qui repréésente le nombre sente le nombre 

de bits qude bits qu’’on peut coder sur un clusteron peut coder sur un cluster

-- Cluster = regroupement logique de plusieurs Cluster = regroupement logique de plusieurs 

secteurs secteurs 

-- FAT = table prFAT = table préésente sur le disque dur sente sur le disque dur 

contenant les numcontenant les numééros des clusters occupros des clusters occupéés par s par 

des donndes donnééeses

-- Si un cluster nSi un cluster n’’est que partiellement occupest que partiellement occupéé, la , la 

totalittotalitéé de sa place est rde sa place est rééservservééee



4.4.2. Le r4.4.2. Le réépertoire racinepertoire racine

Il comprend toutes les informations des fichiers Il comprend toutes les informations des fichiers 

stockstockéés sur le disque durs sur le disque dur

A une taille fixeA une taille fixe



4.5. Les cylindres4.5. Les cylindres

Cylindre dCylindre d’’un disque durun disque dur



-- DDéésigne lsigne l’’ensemble vertical des pistes disposensemble vertical des pistes disposéées es 

sur toutes les surfaces dsur toutes les surfaces d’’un rayon N donnun rayon N donnéé

-- ReprRepréésentation de la structure dsentation de la structure d’’un disque dur = un disque dur = 

CHS car on utilise le numCHS car on utilise le numééro de la tête de ro de la tête de 

lecture et lecture et éécriture pour identifier la piste dcriture pour identifier la piste d’’un un 

plateauplateau



4.6. Les têtes de lecture/4.6. Les têtes de lecture/éécriturecriture

Têtes de lecture/Têtes de lecture/éécriture dcriture d’’un disque durun disque dur



-- Têtes servent pour la lecture et lTêtes servent pour la lecture et l’é’écriture des criture des 

donndonnééeses

-- LiLiéées entre elles et une seule tête peut es entre elles et une seule tête peut éécrire crire àà la la 

foisfois

-- Quand disque dur = horsQuand disque dur = hors--tension, têtes se tension, têtes se 

posent sur les plateauxposent sur les plateaux

-- Quand disque dur = sous tension, têtes Quand disque dur = sous tension, têtes 

soumises soumises àà un dun dééplacement dplacement d’’air et se soulair et se soulèèvent vent 

un peuun peu



Têtes de lecture/Têtes de lecture/éécriturecriture



-- Un contrôleur de disque gUn contrôleur de disque gèère le moteur de re le moteur de 

rotation et de drotation et de dééplacement des têtesplacement des têtes

-- Positionneur de têtes permet de les dPositionneur de têtes permet de les dééplacer sur placer sur 

le disque dur et de les mettre sur le cylindre le disque dur et de les mettre sur le cylindre 

voulu. voulu. 

2 types: 2 types: 

--> Positionneur > Positionneur àà moteur pasmoteur pas--àà--paspas

--> Positionneur > Positionneur àà bobine (plus efficace)bobine (plus efficace)

-- Têtes Têtes éécrivent dcrivent d’’abord abord àà la pla péériphriphéérie des rie des 

plateaux (piste 0) puis avancent vers le centre. plateaux (piste 0) puis avancent vers le centre. 



4.6. Les têtes de lecture/4.6. Les têtes de lecture/éécriturecriture

Plusieurs types de têtes dont :Plusieurs types de têtes dont :

4.6.1. La tête inductive4.6.1. La tête inductive

4.6.2. La tête 4.6.2. La tête MagnetoMagneto--ResistiveResistive

4.6.3. La tête 4.6.3. La tête GiantGiant--MagnMagnéétoto--ResistiveResistive



4.6.1. La tête inductive4.6.1. La tête inductive

-- Un seul Un seul éélectroaimant pour inscrire les lectroaimant pour inscrire les 

informations sur la surface des disques informations sur la surface des disques 

-- Fonctionne diffFonctionne diffééremment selon le fait quremment selon le fait qu’’on soit on soit 

en lecture ou en en lecture ou en éécriturecriture



4.6.2. La tête 4.6.2. La tête MagnetoMagneto--ResistiveResistive

-- Utilise deux têtes: une pour lUtilise deux têtes: une pour l’é’écriture et une pour criture et une pour 

la lecturela lecture

-- Fonctionne diffFonctionne diffééremment selon le fait quremment selon le fait qu’’on soit on soit 

en lecture ou en en lecture ou en éécriturecriture



4.6.3. La tête 4.6.3. La tête GiantGiant--MagnetoMagneto--ResistiveResistive

-- Utilise une tête inductive pour la lectureUtilise une tête inductive pour la lecture

-- Pour lPour l’é’écriture, mesure des changements de la criture, mesure des changements de la 

rréésistance sistance éélectrique dlectrique d’’un un éélléément ment àà proximitproximitéé du du 

champ magnchamp magnéétiquetique

-- Dispositif trDispositif trèès sensible s sensible 



5. Le partitionnement5. Le partitionnement

5.1. D5.1. Dééfinitionfinition

5.2. Les partitions d5.2. Les partitions d’’un disque durun disque dur

5.3. Pourquoi partitionner? 5.3. Pourquoi partitionner? 

5.4. D5.4. Déémonstrationmonstration



5.1. D5.1. Dééfinition finition 

-- Partitionnement permet de dPartitionnement permet de déécouper un disque couper un disque 

dur en plusieurs parties (partitions)dur en plusieurs parties (partitions)

-- Programmes de partitionnement : Programmes de partitionnement : FdiskFdisk, , 

Partition MagiquePartition Magique



5.2. Les partitions d5.2. Les partitions d’’un disque durun disque dur

-- Disques virtuels possDisques virtuels posséédant leur propre taille et dant leur propre taille et 

systsystèème de fichiersme de fichiers

-- Organiser les donnOrganiser les donnéées et permettre de mettre es et permettre de mettre 

plusieurs systplusieurs systèèmes dmes d’’exploitation sur le disque exploitation sur le disque 

durdur

-- Les partitions sont situLes partitions sont situéées dans le secteur es dans le secteur 

dd’’amoramorççage maage maîître ou Master Boot Recordtre ou Master Boot Record

-- Maximum 4 partitionsMaximum 4 partitions



-- Deux types: primaire ou Deux types: primaire ou éétenduetendue

-- Minimum une partition primaireMinimum une partition primaire

-- Une seule partition primaire peut être active; elle Une seule partition primaire peut être active; elle 

sera dsera déétecttectéée par le BIOS et permet de de par le BIOS et permet de déémarrer marrer 

le pc sur le SEle pc sur le SE

-- Partition Partition éétendue = unique et pas tendue = unique et pas amoramorççableable



5.3. Pourquoi partitionner?5.3. Pourquoi partitionner?

-- Installer plusieurs SE sur le disque durInstaller plusieurs SE sur le disque dur

-- Pour une bonne organisation du disquePour une bonne organisation du disque

-- Pour sPour sééparer le systparer le systèème et les donnme et les donnééeses

-- Pour Pour ééviter de perdre toutes les donnviter de perdre toutes les donnéées en cas es en cas 
de crash dde crash d’’une partitionune partition



5.4. D5.4. Déémonstrationmonstration



6. La technologie RAID6. La technologie RAID

6.1. Introduction6.1. Introduction

6.2. Les diff6.2. Les difféérents niveauxrents niveaux

6.2.1. Le niveau 06.2.1. Le niveau 0

6.2.2. Le niveau 16.2.2. Le niveau 1

6.2.3. Le niveau 26.2.3. Le niveau 2

6.2.4. Le niveau 36.2.4. Le niveau 3

6.2.5. Le niveau 46.2.5. Le niveau 4

6.2.6. Le niveau 56.2.6. Le niveau 5

6.2.7. Le niveau 66.2.7. Le niveau 6

6.2.8. Le niveau 76.2.8. Le niveau 7

6.2.9. Le niveau 106.2.9. Le niveau 10

6.3. Pr6.3. Prééfféérencesrences



6.1. Introduction6.1. Introduction

-- RAID (Redondant RAID (Redondant ArraysArrays of Independent or of Independent or 
InexpensiveInexpensive DisksDisks))

-- Permet de constituer une et une seule unitPermet de constituer une et une seule unitéé de de 
stockage stockage àà partir de plusieurs disques durs; cette partir de plusieurs disques durs; cette 
unitunitéé est appelest appeléée grappee grappe

-- Il existe diffIl existe difféérents niveaux appelrents niveaux appeléés niveaux s niveaux 
RAIDRAID



6.2. Les diff6.2. Les difféérents niveauxrents niveaux

-- Aussi appelAussi appeléé stripingstriping (entrelacement par bande) (entrelacement par bande) 

car donncar donnéées es éécrites par bandes (crites par bandes (stripesstripes))

-- Stockage des donnStockage des donnéées par res par réépartition sur les partition sur les 

disques de la grappedisques de la grappe

-- Vitesse de transfert Vitesse de transfert éélevlevéée mais si un disque e mais si un disque 

crashe, toutes les donncrashe, toutes les donnéées sont perdueses sont perdues

-- Avoir des disques de même capacitAvoir des disques de même capacitéé

6.2.1. Le niveau 06.2.1. Le niveau 0



6.2.2. Le niveau 16.2.2. Le niveau 1

-- Aussi appelAussi appeléé mirroringmirroring

-- Copie une même donnCopie une même donnéée sur chaque disque de la e sur chaque disque de la 

grappegrappe

-- Si un des disques crashe, pas de perte de Si un des disques crashe, pas de perte de 

donndonnéées es 

-- Seule la moitiSeule la moitiéé des performances des disques est des performances des disques est 

exploitexploitééee



6.2.3. Le niveau 26.2.3. Le niveau 2

-- DDéésuet car utilise un contrôle des erreurs qui est suet car utilise un contrôle des erreurs qui est 

ddééjjàà implimpléémentmentéé dans les contrôleurs de disques dans les contrôleurs de disques 

dursdurs

-- Fonctionne comme le RAIDFonctionne comme le RAID--0 mais en 0 mais en éécrivant crivant 

les bits de contrôle sur une unitles bits de contrôle sur une unitéé àà partpart



6.2.4. Le niveau 3 6.2.4. Le niveau 3 

-- Stocke les donnStocke les donnéées sous forme des sous forme d’’octet sur octet sur 

chaque disque avec un disque rchaque disque avec un disque rééservservéé au disque au disque 

de paritde paritéé

-- PossibilitPossibilitéé de reconstruire les donnde reconstruire les donnéées avec les es avec les 

autres disque quand un disque crashe autres disque quand un disque crashe 



6.2.5. Le niveau 46.2.5. Le niveau 4

-- Proche du niveau 3 mais la paritProche du niveau 3 mais la paritéé se fait sur un se fait sur un 

secteur (bloc) et plus sur un octetsecteur (bloc) et plus sur un octet

-- Le disque possLe disque posséédant les donndant les donnéées de contrôle doit es de contrôle doit 

avoir un temps davoir un temps d’’accaccèès s éégal gal àà la somme des la somme des 

temps dtemps d’’accaccèès des autres disques s des autres disques 



6.2.6. Le niveau 56.2.6. Le niveau 5

-- ParitParitéé rréépartie sur lpartie sur l’’ensemble des disques de la ensemble des disques de la 

grappe et ne se calcule plus sur un secteurgrappe et ne se calcule plus sur un secteur

-- AccAccèès aux donns aux donnéées facilites facilitéé et excellentes et excellentes 

performancesperformances



6.2.7. Le niveau 66.2.7. Le niveau 6

-- Utilise deux fonctions de paritUtilise deux fonctions de paritéé stockstockéées sur es sur 

deux disques ddeux disques déédidiééss

-- Assure la sauvegarde des donnAssure la sauvegarde des donnéées en cas de es en cas de 

ddééfaillance de deux disques durs en même tempsfaillance de deux disques durs en même temps

-- Il faut minimum 4 disques durs pour mettre ce Il faut minimum 4 disques durs pour mettre ce 

niveau en niveau en oeuvreoeuvre



6.2.8. Le niveau 76.2.8. Le niveau 7

-- Mise en Mise en œœuvre de plusieurs disques de donnuvre de plusieurs disques de donnéées es 

en plus den plus d’’un ou plusieurs disque(s) de paritun ou plusieurs disque(s) de paritéé

-- Microcontrôleur gMicrocontrôleur gèère le contrôle des donnre le contrôle des donnéées, es, 

de la mde la méémoire cache et du calcul de la paritmoire cache et du calcul de la paritéé



6.2.9. Le niveau 106.2.9. Le niveau 10

-- Couple le niveau 0 et le niveau 1Couple le niveau 0 et le niveau 1

-- Niveau le plus sNiveau le plus sûûr et le plus rapide mais aussi trr et le plus rapide mais aussi trèès s 

chercher



AperAperççu du RAIDu du RAID--1010



6.3. Pr6.3. Prééfféérencesrences

-- RAIDRAID--1 et RAID1 et RAID--55

Car:Car:

--> Niveau de s> Niveau de séécuritcuritéé éélevlevéé

--> RAID> RAID--1 plus rapide pour la lecture que le 1 plus rapide pour la lecture que le 

RAIDRAID--5 mais plus lent pour l5 mais plus lent pour l’é’écriturecriture

--> Point de vue capacit> Point de vue capacitéé, RAID, RAID--5 plus 5 plus 

avantageux avantageux 



7. Les interfaces7. Les interfaces

7.1. Introduction7.1. Introduction

7.2. Les diff7.2. Les difféérentes interfacesrentes interfaces

7.2.1. L7.2.1. L’’interface STinterface ST--506/412506/412

7.2.2. L7.2.2. L’’interface ESDIinterface ESDI

7.2.3. L7.2.3. L’’interface IDEinterface IDE

7.2.4. L7.2.4. L’’interface Einterface E--IDEIDE

7.2.5. L7.2.5. L’’interface Sinterface S--ATAATA

7.2.6. L7.2.6. L’’interface SCSIinterface SCSI



7.2. Les diff7.2. Les difféérentes interfacesrentes interfaces

7.2.1. L7.2.1. L’’interface STinterface ST--506/412506/412

7.2.1.1. Le codage des donn7.2.1.1. Le codage des donnééeses

7.2.1.1.1. Codage FM7.2.1.1.1. Codage FM

7.2.1.1.2. Codage MFM7.2.1.1.2. Codage MFM

7.2.1.1.3. Codage RLL7.2.1.1.3. Codage RLL



7.2.1. L7.2.1. L’’interface STinterface ST--506/412506/412

-- Même principe que PC XT dMême principe que PC XT d’’IBM, mise au point dans IBM, mise au point dans 

les annles annéées 80es 80

-- Toutes les opToutes les opéérations du disque prises en charge par rations du disque prises en charge par 

une carte contrôleurune carte contrôleur

-- Plus du tout utilisPlus du tout utilisééee

-- Utilise les codages MFM ou RLLUtilise les codages MFM ou RLL



7.2.1.1. Le codage des donn7.2.1.1. Le codage des donnééeses

7.2.1.1. Codage FM7.2.1.1. Codage FM

-- FM ou FM ou FrequencyFrequency Modulation ou Modulation de Modulation ou Modulation de 

FrFrééquence quence 

-- Ancienne technique de stockage des donnAncienne technique de stockage des donnéées utilises utiliséée e 

dans les lecteurs de disquettes de faible densitdans les lecteurs de disquettes de faible densitéé

-- Deux signaux pour coder un Deux signaux pour coder un «« 00 »» et un et un «« 11 »» et et àà

chaque nouveau bit, changement de polarisationchaque nouveau bit, changement de polarisation



7.2.1.1.2. Codage MFM7.2.1.1.2. Codage MFM

-- MFM ou Modulation de FrMFM ou Modulation de Frééquence Modifiquence Modifiééee

-- Cellule de transition dCellule de transition d’’horloge uniquement quand deux horloge uniquement quand deux 
bits valant bits valant «« 00 »» se suiventse suivent

=> fr=> frééquence de lquence de l’’horloge doublhorloge doubléée par rapport e par rapport àà la la 
frfrééquence dquence d’’horloge du codage FM horloge du codage FM 

-- Standard du codage RLL utilisStandard du codage RLL utiliséé pour les disques durs pour les disques durs 



DiffDifféérence entre codage FM et MFMrence entre codage FM et MFM



7.2.1.1.3. Le codage RLL7.2.1.1.3. Le codage RLL

-- RLL ou Rough RLL ou Rough LenghtLenght Limited ou codage Limited ou codage àà Longueur Longueur 

de course Limitde course Limitééee

-- Permet encodage de bits identiques et successifs Permet encodage de bits identiques et successifs 

considconsidéérréés comme des units comme des unitéés et qus et qu’’il combine pour il combine pour 

obtenir des inversions de flux spobtenir des inversions de flux spéécifiquescifiques



7.2.2 L7.2.2 L’’interface ESDIinterface ESDI

-- ESDI ou ESDI ou EnhancedEnhanced Small Small DeviceDevice Interface, Interface, 

crcréééée au milieu des anne au milieu des annéées 80, destines 80, destinéé àà devenir devenir 

le standardle standard

-- Transfert dTransfert d’é’électronique sur le disque dur luilectronique sur le disque dur lui--

mêmemême

-- Comporte parfois des commandes Comporte parfois des commandes éétendues tendues 

pour lire les parampour lire les paramèètres de capacittres de capacitéé dd’’un disque un disque àà

partir du disque dur luipartir du disque dur lui--mêmemême



-- DDéébit 2 bit 2 àà 3 fois sup3 fois supéérieur (10 rieur (10 àà 15 Mo au lieu 15 Mo au lieu 

des 5 Mo de ddes 5 Mo de déébit de son prbit de son prééddéécesseur)cesseur)

-- Vite remplacVite remplacéée par le par l’’interface IDE, plus simple, interface IDE, plus simple, 

plus rapide, plus puissante et moins chplus rapide, plus puissante et moins chèèrere



7.2.3. L7.2.3. L’’interface IDEinterface IDE

-- IntegratedIntegrated Drive Drive ElectronicsElectronics, apparue en 1986, apparue en 1986

-- Terme gTerme géénnéérique pour tous les disques durs rique pour tous les disques durs 

possposséédant un contrôleur intdant un contrôleur intéégrgréé

-- Nom officiel = ATANom officiel = ATA

-- Mode de transmission en parallMode de transmission en parallèèle (Ple (P--ATA) ATA) 

remplacremplacéé plus tard par mode de transmission en plus tard par mode de transmission en 

sséérie (Srie (S--ATA)ATA)



-- LL’’IDE permet de connecter diffIDE permet de connecter difféérents rents 

ppéériphriphéériques de stockage grâce riques de stockage grâce àà une nappe une nappe 

IDE IDE 

AperAperççu du d’’un connecteur Sun connecteur S--ATA                                   AperATA                                   Aperççu du d’’une nappe IDEune nappe IDE



-- Un pUn péériphriphéérique dit rique dit «« mamaîîtretre »» et un pet un péériphriphéérique rique 

dit dit «« esclaveesclave »» doivent être ddoivent être dééfinisfinis

-- InconvInconvéénient : le mode en parallnient : le mode en parallèèle ne supporte le ne supporte 

pas les hautes frpas les hautes frééquences (interfquences (interféérences)rences)

-- Le passage au mode de transmission en sLe passage au mode de transmission en séérie   rie   

(S(S--ATA) rATA) rèègle cet inconvgle cet inconvéénientnient



7.2.4. L7.2.4. L’’interface Einterface E--IDEIDE

7.2.4.1. Pr7.2.4.1. Préésentationsentation

7.2.4.2. Le mode PIO7.2.4.2. Le mode PIO

7.2.4.3. Le mode DMA7.2.4.3. Le mode DMA

7.2.4.4. Le mode UDMA7.2.4.4. Le mode UDMA

7.2.4.5. Les normes ATA7.2.4.5. Les normes ATA



7.2.4.2. Le mode PIO7.2.4.2. Le mode PIO

-- ProgrammedProgrammed Input OutputInput Output

-- Transmission des donnTransmission des donnéées pour que les es pour que les 

ppéériphriphéériques puissent les riques puissent les ééchanger avec la changer avec la 

mméémoire vivemoire vive



7.2.4.3. Le mode DMA7.2.4.3. Le mode DMA

-- Direct Access MemoryDirect Access Memory

-- Permet aux pPermet aux péériphriphéériques driques d’’accaccééder directement der directement 

àà la mla méémoiremoire

-- 2 sortes: 2 sortes: 

--> DMA single > DMA single wordword (mot simple)(mot simple)

--> DMA multi > DMA multi wordword (mots multiples)(mots multiples)



7.2.4.4. Le mode UDMA7.2.4.4. Le mode UDMA

-- Evolution du DMA, amEvolution du DMA, améélioration de llioration de l’’interface interface 

ATA qui transmet les donnATA qui transmet les donnéées de faes de faççon on 

asynchrone asynchrone 

-- UDMA utilise les fronts montants et UDMA utilise les fronts montants et 

descendants du signal pour que les transfert descendants du signal pour que les transfert 

aient une vitesse maximaleaient une vitesse maximale

-- SystSystèème de dme de déétection des erreurs CRCtection des erreurs CRC



7.2.4.5. Les normes ATA7.2.4.5. Les normes ATA

-- ATAATA--1 ou IDE permet la connexion de deux 1 ou IDE permet la connexion de deux 
ppéériphriphéériques, driques, déébit: 8,3 Mo/s, taille maximale bit: 8,3 Mo/s, taille maximale 
de disque dur: 528 Mode disque dur: 528 Mo

-- ATAATA--2, E2, E--IDE, IDE, FastFast ATA, ATA, FastFast ATAATA--2 ou 2 ou FastFast
IDE a les mêmes caractIDE a les mêmes caractééristiques que lristiques que l’’ATAATA--1 1 
mais avec un dmais avec un déébit de 16,6 Mo/s, taille maximale bit de 16,6 Mo/s, taille maximale 
de disque dur supde disque dur supéérieure rieure àà celle de la norme celle de la norme 
ATAATA--1 grâce au LBA1 grâce au LBA



-- ATAATA--3 ou ATA 3 ou ATA AttachmentAttachment 3 Interface est une 3 Interface est une 

rréévision de lvision de l’’ATAATA--2: meilleure fiabilit2: meilleure fiabilitéé des des 

transferts, fonction dtransferts, fonction d’’amaméélioration de la fiabilitlioration de la fiabilitéé

et de pret de préévention des pannes (S.M.A.R.T.) et vention des pannes (S.M.A.R.T.) et 

fonction de sfonction de séécuritcuritéé pour empêcher lpour empêcher l’’utilisation utilisation 

du disque dur sur une autre machinedu disque dur sur une autre machine

-- ATAATA--4 ou Ultra ATA/33 modifie le LBA pour 4 ou Ultra ATA/33 modifie le LBA pour 

avoir une capacitavoir une capacitéé maximale de disque dur allant maximale de disque dur allant 

jusqujusqu’à’à 128 Go128 Go



-- ATAATA--5 ou Ultra5 ou Ultra--ATA/66 dATA/66 dééfinit deux modes de finit deux modes de 

transfert de donntransfert de donnéées: les: l’’UDMA modes 3 et 4 et UDMA modes 3 et 4 et 

propose la dpropose la déétection automatique des nappes tection automatique des nappes 

utilisutiliséées es 

-- ATAATA--6 permet d6 permet d’’atteindre un datteindre un déébit thbit thééorique de orique de 

100 Mo/s, possibilit100 Mo/s, possibilitéé dd’’ajuster automatiquement ajuster automatiquement 

la vitesse dla vitesse d’’accaccèès au disque durs au disque dur

-- ATAATA--7 permet d7 permet d’’atteindre un datteindre un déébit thbit thééorique de orique de 

133 Mo/s133 Mo/s



7.2.5. L7.2.5. L’’interface Sinterface S--ATAATA

-- SS--ATA ou Serial ATA ATA ou Serial ATA 

-- Bus standard permettant de connecter des Bus standard permettant de connecter des 

ppéériphriphéériques hauts driques hauts déébitsbits

AperAperççu du d’’un connecteur Sun connecteur S--ATA                        AperATA                        Aperççu du d’’une nappe Sune nappe S--ATAATA



Comparaison entre un câble PComparaison entre un câble P--ATA et un câble SATA et un câble S--ATAATA



-- Trois normes: STrois normes: S--ATA I, SATA I, S--ATA II, SATA II, S--ATA III ATA III 
qui se diffqui se difféérencient par leur drencient par leur déébit maximal bit maximal 
ththééorique orique 

-- Supporte le HotSupporte le Hot--PlugPlug

-- BasBaséée sur une communication en se sur une communication en séérie (bitrie (bit--àà--
bit); une vois de donnbit); une vois de donnéées pour la transmission es pour la transmission 
des donndes donnéées et une voie pour les accuses et une voie pour les accuséés de s de 
rrééception; donnception; donnéées transmises par le mode de es transmises par le mode de 
transmission LVDStransmission LVDS

-- Correction des erreurs dans les donnCorrection des erreurs dans les donnéées es etet les les 
commandescommandes



7.2.6. L7.2.6. L’’interface SCSIinterface SCSI

7.2.6.1. Pr7.2.6.1. Préésentationsentation

7.2.6.2. SCSI asym7.2.6.2. SCSI asyméétrique et trique et 

diffdifféérentielrentiel

7.2.6.3. Mod7.2.6.3. Modèèle dle d’’un un 

connecteur SCSIconnecteur SCSI



7.2.6.1. Pr7.2.6.1. Préésentationsentation

-- Permet la connexion de plusieurs pPermet la connexion de plusieurs péériphriphéériques riques 

de genres diffde genres difféérents sur un pc via un contrôleur rents sur un pc via un contrôleur 

SCSISCSI

-- Le bus SCSI constitue une unitLe bus SCSI constitue une unitéé de disque de disque àà lui lui 

seul et en fonction de sa largeur, on pourra seul et en fonction de sa largeur, on pourra 

connecter un certain nombre dconnecter un certain nombre d’’unitunitéés physiquess physiques

-- Ce contrôleur agit de faCe contrôleur agit de faççon autonomeon autonome

-- Utilise 3 principes : le Utilise 3 principes : le disconnectdisconnect--reconnectreconnect, le , le 

taggedtagged queuingqueuing et le et le scatterscatter gathergather



7.2.6.2. SCSI asym7.2.6.2. SCSI asyméétrique et difftrique et difféérentielrentiel

-- Deux types de bus SCSI: Deux types de bus SCSI: 

--> bus asym> bus asyméétrique ou SE (Single trique ou SE (Single EndedEnded) bas) baséé

sur une architecture parallsur une architecture parallèèle ole oùù chaque canal chaque canal 

circule sur un filcircule sur un fil

--> bus diff> bus difféérentiel permettant le transport des rentiel permettant le transport des 

signaux sur une paire de fils; chaque fil vsignaux sur une paire de fils; chaque fil vééhicule hicule 

une tension opposune tension opposéée e àà ll’’autre autre 



7.2.6.3. Mod7.2.6.3. Modèèle dle d’’un connecteur SCSIun connecteur SCSI

AperAperççu du d’’un connecteur SCSI                              Aperun connecteur SCSI                              Aperççu du d’’une nappe SCSIune nappe SCSI



8. La d8. La dééfragmentationfragmentation

-- Quand nos documents et nos fichiers sont Quand nos documents et nos fichiers sont 

ééparpillparpilléés un peu partout sur le disque, cs un peu partout sur le disque, c’’est la est la 

fragmentation; cela ralenti le systfragmentation; cela ralenti le systèèmeme

=> On d=> On dééfragmente, cfragmente, c’’estest--àà--dire qudire qu’’on regroupe on regroupe 

tous nos fichiers et dossiers dans un même tous nos fichiers et dossiers dans un même 

espace contiguespace contigu



9. Le successeur potentiel du 9. Le successeur potentiel du 

disque dur magndisque dur magnéétiquetique

-- Samsung lance lSamsung lance l’’ididéée de d’’un un SolidSolid State Drive State Drive 

(SSD ou Lecteur (SSD ou Lecteur àà ll’’Etat Solide) pour remplacer Etat Solide) pour remplacer 

la mla méécanique des disques durs magncanique des disques durs magnéétiques par tiques par 

de la mde la méémoire flashmoire flash

-- Avantages: plus dAvantages: plus d’’usure musure méécanique, meilleure canique, meilleure 

rréésistance aux chocs, moins bruyant, temps sistance aux chocs, moins bruyant, temps 

dd’’accaccèès aux donns aux donnéées res rééduit, consomme peu, la duit, consomme peu, la 

fragmentation nfragmentation n’’a pas da pas d’’effet sur le SSDeffet sur le SSD

-- InconvInconvéénient: le prixnient: le prix



10. Comment choisir son disque 10. Comment choisir son disque 

dur?dur?

Il y a des critIl y a des critèères importants dans le choix dres importants dans le choix d’’un un 

disque dur:disque dur:

--> La capacit> La capacitéé

--> La vitesse de rotation> La vitesse de rotation

--> L> L’’interfaceinterface

--> La taille de la m> La taille de la méémoire cachemoire cache

+ taux de transfert et temps d+ taux de transfert et temps d’’accaccèèss



11. Aper11. Aperççu de disques durs u de disques durs 

disponibles dans les commercesdisponibles dans les commerces

Informations GInformations Géénnééralesrales

* Type de produit* Type de produit : Disque dur interne: Disque dur interne

* Marque* Marque : : ExcelstorExcelstor

* Caract* Caractééristiques techniquesristiques techniques : Capacit: Capacitéé non formatnon formatéée, 80 Goe, 80 Go

* Vitesse de rotation* Vitesse de rotation : 7200 : 7200 trstrs/min/min

* Interface* Interface : Serial ATA 300: Serial ATA 300

* M* Méémoire cachemoire cache : 8 Mo: 8 Mo

* Temps d'acc* Temps d'accèès moyens moyen :  8.9 ms:  8.9 ms

* Compatible avec les cartes m* Compatible avec les cartes mèères supportant l'interface Serial ATA res supportant l'interface Serial ATA 
300300

* Garantie* Garantie : Garantie standard (3 ans): Garantie standard (3 ans)

* Prix* Prix : 29,99 : 29,99 €€



Informations GInformations Géénnééralesrales

* Type de produit* Type de produit : Disque dur interne: Disque dur interne

* Marque* Marque : Western Digital: Western Digital

* Caract* Caractééristiques techniquesristiques techniques : Capacit: Capacitéé non formatnon formatéée, 160 Goe, 160 Go

* Vitesse de rotation* Vitesse de rotation : 7200 : 7200 trstrs/min/min

* Interface* Interface : Serial ATA II: Serial ATA II

* M* Méémoire cachemoire cache : 8 Mo: 8 Mo

* Temps d'acc* Temps d'accèès moyens moyen : 8.9 ms: 8.9 ms

* Garantie* Garantie : Garantie 3 ans: Garantie 3 ans

* Prix* Prix : 45,99 : 45,99 €€



Informations GInformations Géénnééralesrales

* Type de produit* Type de produit : Disque dur interne: Disque dur interne

* Marque* Marque : Western Digital: Western Digital

* Caract* Caractééristiques techniquesristiques techniques : Capacit: Capacitéé non formatnon formatéée, 160 Goe, 160 Go

* Vitesse de rotation* Vitesse de rotation : 7200 : 7200 trstrs/min/min

* Interface* Interface : Serial ATA II: Serial ATA II

* M* Méémoire cachemoire cache : 2 Mo: 2 Mo

* Temps d'acc* Temps d'accèès moyens moyen : 8.9 ms: 8.9 ms

* Garantie* Garantie : Garantie 3 ans: Garantie 3 ans

* Prix* Prix : 40,99 : 40,99 €€



Informations GInformations Géénnééralesrales

* Type de produit* Type de produit : Disque dur interne IDE pour ordinateur portable: Disque dur interne IDE pour ordinateur portable

* Marque* Marque : Samsung: Samsung

* Caract* Caractééristiques techniquesristiques techniques : Capacit: Capacitéé non formatnon formatéée, 160 Goe, 160 Go

* Vitesse de rotation* Vitesse de rotation : 5400 : 5400 trstrs/min/min

* Interface* Interface : S: S--ATA 150ATA 150

* M* Méémoire cachemoire cache : 8 Mo: 8 Mo

* Temps d'acc* Temps d'accèès moyens moyen : 12 ms: 12 ms

* Garantie* Garantie : Garantie 3 ans   : Garantie 3 ans   

* Caract* Caractééristiques physiquesristiques physiques : : éépaisseurpaisseur : 9,5 mm: 9,5 mm

* Prix* Prix : 43,99 : 43,99 €€



Informations GInformations Géénnééralesrales

* Type de produit : Disque dur interne IDE * Type de produit : Disque dur interne IDE 

* Marque* Marque : Hitachi: Hitachi

* Caract* Caractééristiques techniquesristiques techniques : 250 Go: 250 Go

* Vitesse de rotation* Vitesse de rotation : 7200 : 7200 trstrs/min/min

* Interface* Interface : UDMA 133: UDMA 133

* M* Méémoire cachemoire cache : 8 Mo: 8 Mo

* Garantie* Garantie : Garantie 3 ans: Garantie 3 ans

* Prix* Prix : 46,99 : 46,99 €€



Informations GInformations Géénnééralesrales

* Type de produit* Type de produit : Disque dur interne: Disque dur interne

* Marque* Marque : Hitachi: Hitachi

* Caract* Caractééristiques techniquesristiques techniques : 500 Go: 500 Go

* Vitesse de rotation* Vitesse de rotation : 7200 : 7200 trstrs/min/min

* Interface* Interface : Serial ATA II: Serial ATA II

* M* Méémoire cachemoire cache : 16 Mo: 16 Mo

* Garantie* Garantie : Garantie 3 ans: Garantie 3 ans

* Prix* Prix : 49,99: 49,99€€



Informations GInformations Géénnééralesrales

* Type de produit* Type de produit : Disque dur interne: Disque dur interne

* Marque* Marque : Seagate: Seagate

* Caract* Caractééristiques techniquesristiques techniques : 500 Go: 500 Go

* Vitesse de rotation* Vitesse de rotation : 7200 : 7200 trstrs/min/min

* Interface* Interface : Serial ATA II: Serial ATA II

* M* Méémoire cachemoire cache : 32 Mo: 32 Mo

* Garantie* Garantie : Garantie 5 ans: Garantie 5 ans

* Prix* Prix : 60,99 : 60,99 €€



Informations GInformations Géénnééralesrales

* Type de produit* Type de produit : Disque dur interne SSD: Disque dur interne SSD

* Marque* Marque : : TranscendTranscend

* Caract* Caractééristiques techniquesristiques techniques : 32 Go, faible      consommation d: 32 Go, faible      consommation d’é’énergienergie

* Garantie* Garantie : Garantie 2 ans: Garantie 2 ans

* Prix* Prix : 69,99 : 69,99 €€



Questions et rQuestions et rééactions du public! actions du public! 
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