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I. Synoptique générale de la cybernétique 

A. Définitions  
• Cybernétique : étude des processus de commande et de communication dans les 

machines. 
• Automatique : étude des systèmes automatiques, c’est à dire fonctionnant sans 

information humaine. 
• Automatisme : système automatique constitué de 3 grandes parties (PD = partie 

dialogue, PC = partie de commande et PO = partie opérative). 
• SAP : Système Automatisé de Production 
• RPI : Régulation Programmable Industrielle. 
• Système commandé : système permettant de modifier à volonté sa grandeur de sortie 

en agissant sur sa grandeur d’entrée. 

B. Synoptique 
 

CYBERNETIQUE 
 

AUTOMATIQUE 
 

SAP 
 

Asservissements 
(système automatique en boucle fermée) 

Automatismes numériques 
 

 
Combinatoires 

 
Séquentiels 

Schéma bloc d’un asservissement 
 

 
SV : Set Value (consigne = valeur dérivée) 
PV : Process Value (grandeur mesurée) 
 e : écart de régulation 
MV : Manipulating Value (grandeur réglante) 
Z : perturbations 
 

Servomécanismes 
C’est un système suiveur. 

- consigne variable 
- charge fixe 

ex : missile suivant la 
trajectoire d’un avion (l’avion 
impose une consigne variable 
car il essaie d’éviter le 
missile) 

 
Régulation automatique 

- consigne fixée 
- charge variable 

ex : un régulateur de 
température pour les douches 
pour que l’eau soit à 35° tout le 
temps à la sortie d’un échangeur 
vapeur / eau chaude sanitaire. 

 
 
A une combinaison des entrées 
correspond toujours la même 
combinaison des sorties. 
 
Outils : tables de vérité, 
simplifications (Karnaugh), 
Workbench 
 
Ex : le château d’eau à 2 niveaux 
avec 2 sondes de température (voir 

) 

 
 
A une même combinaison (E1 … 
En) peut correspondre  plusieurs 
combinaisons de sorties (S1 … 
Sn) : tout dépend de l’état antérieur 
(besoin de mémorisation) des 
sorties. 
N.B. : l’état antérieur dépend lui-
même de l’état qui le précède. 
 
Outils : ceux du combinatoire + 
GRAFCET (outil de description 
graphique des SAP séquentiels) 
 

Ex : la poinçonneuse (voir  
et cours pour explications 
supplémentaires.) 
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nh = niveau haut 
nb = niveau bas 
th = température haute 
tb = température basse 
V = Vanne 

 
 
 

nb et nh = 1 si eau devant capteur 
th = 1 si t° eau > 100°C 
tb = 1 si t° eau < 0°C 
 

Sécurités : 
- si nb = 0, R=0 ; 
- si tb = 0, V=0 ; 
- si nh = 1, V = 0 ; 
- si th = 0, R = 1; 
- si th = 1, R = 0.

 
Cas de dysfonctionnement :  

• Normalement, si th = 1, tb = 1 aussi.  
• Normalement, si nh = 1, nb = 1 aussi.  

Le contraire serait un dysfonctionnement. 
 
Table de vérité :  

Entrées Sorties 
n° th tb nh nb V R Remarques 

0 0 0 0 0 0 0  

1 0 0 0 1 0 1  
2 0 0 1 0 0 0      ?  Problème niveau 

3 0 0 1 1 0 1  

4 0 1 0 0 1 0  
5 0 1 0 1 1 1  

6 0 1 1 0 0 0      ?  Problème niveau 
7 0 1 1 1 0 0  

8 1 0 0 0 0 0  

9 1 0 0 1 0 0       Problème t° 

10 1 0 1 0 0 0      ?  Problème niveau 
11 1 0 1 1 0 0  

12 1 1 0 0 1 0  
13 1 1 0 1 1 0  

14 1 1 1 0 0 0      ?  Problème niveau 
15 1 1 1 1 0 0  

 
Résolution de V et de R :  

bhbh nnttV ...=  
bhbh nntt ...+  

bhbh nntt ...+  

bhbh nntt ...+  

hb nt .=  

bhbh nnttR ...=  
bhbh nntt ...+  

bhbh nntt ...+  

bhbh nntt ...+  

bh nt .=
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Circuit logique :  

 
 

 

 
Graphcet niveau 1 voir syllabus 
Graphcet de niveau 2 :  
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II. Cours d’automatique (1ère partie) 

A. Introduction 

1. Avantages et inconvénients des SAP 
Avantages Inconvénients 

- Baisse des coûts salariaux 
- Augmentation productivité tout en 

augmentant la qualité des produits 
- Baisse des prix de ventes grâce à la 

production de masse 
- Apparition de nouveaux métiers 

spécialisés 
- Amélioration des conditions de travail 
- Adaptabilité et souplesse de 

production. 

- Suppression d’emplois 
- Investissement coûteux des 

installations au départ 
- Personnel spécialisé nécessaire, 

maintenance structurée 
- Dépendance par rapport aux machines 

en fonction. 

 

2. Domaines d’application des SAP 
- Conditionnement et préhension ⇒ travail rapide et répétitif 
- Industrie automobile ⇒ robots (manipulation, insertion, sondage, peinture, …) 
- Industrie du bois ⇒ tâches dangereuses (débit, sciage, usinage du bois) 
- Machines, outils ⇒ tours à commande numérique, plateaux 
- Fabrications mécaniques ⇒ poinçonnage de tôles, mises en forme, … 
- Contrôle des produits ⇒ détection des défauts 
- Automatisation des services ⇒ portes, fenêtres automatiques, stations essences, 

véhicules de transport, …) 

B. Différentes techniques des SAP 
Synoptique par sources d’énergies 
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C. L’automatisme 

D. Les capteurs 

E. Les capteurs de présence d’automatisme à sortie électrique 
TOR 

 


