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INTRODUCTION 
 

L�entreprise dans laquelle j�ai fait ce stage est spØcialisØe dans la 

conception et la fabrication de boîtes de carton ondulØ.  

On dØnombre plus ou moins 20 000 rØfØrences diffØrentes de boîtes traitØes au 

sein de la sociØtØ.  

L�essentiel de la production est rØservØ au marchØ belge. Le reste est exportØ en 

France, aux Pays-Bas, en Suisse, �  

 

A l�heure actuelle, la gestion des stocks dans une entreprise de production 

est primordiale. Sans ça, il n�est pas possible d�a voir un bon suivi de la production, 

et il en rØsulte bien souvent des pertes financiŁres, une perte de temps gØnØrale, 

du travail de recherche inutile. 

 

L�entreprise a rØcemment rachetØ une armoire Ølectrique à une sociØtØ en 

faillite. Ce magasin est destinØ à contenir des piŁces de rechange pour les 

machines de production de l�entreprise. 

A l�origine, ce magasin de stockage Øtait raccordØ à un ordinateur qui 

s�occupait alors de contrôler et de gØrer celui-ci. Mais il a ØtØ rachetØ sans 

l�ordinateur  ni le programme qui le gØrait. 

 

Ma dØmarche pour ce stage est donc de recrØer une interface sur 

ordinateur, un protocole de communication entre cette armoire et un ordinateur de 

gestion et surtout un systŁme de suivi des piŁces qui y sont stockØes. 
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CHAPITRE I : S.A CARTONNAGE LAMMERANT N.V 

 

1.1.   Description de la sociØtØ 

 
 

 

 
Figure 1 � Logo de l�entreprise 

 

 

1.1.1.   Bref aperçu historique 
 

La sociØtØ Cartonnage Lammerant voit le jour à Leuze-en-Hainaut en 1964. Elle 

fabrique alors des boîtes de fantaisie pour la verrerie d�art de Boussu, les 

chaussures et bien d�autres articles. 

En 1973, l�entreprise fait l�acquisition d�une onduleuse de type « Thiry » suite à 

l�Øvolution du carton ondulØ sur le marchØ. Grâce à cette onduleuse, la 

transformation de papier passe de 30 tonnes par mois à 50 tonnes par jour. 

Cette onduleuse fonctionne au dØpart au rythme de 5 jours par semaine mais finira 

par fonctionner en 3 Øquipes en 1989. 

En 1990, une nouvelle onduleuse remplace l�ancienne, l�activitØ principale de la 

sociØtØ est l�emballage de sachets de frites surgelØes suite à la constante 

Øvolution de la sociØtØ voisine Van Den Broecke. 

La sociØtØ dØcide en 1992 d�informatiser le systŁme de gestion et la comptabilitØ. 

AprŁs avoir reçu sa premiŁre certification ISO9002,  Cartonnage Lammerant achŁte 

un terrain de trois hectares dans le nouveau zoning industriel de l�Europe pour 

pouvoir s�Øtendre et ainsi accroître son espace de production. 

DØbut 2000, une navette de fin de ligne est installØe pour dØplacer 

automatiquement les piles de produits finis vers la ligne de manutention. 

En novembre 2003, la toute nouvelle onduleuse, qui permet une largeur de travail 
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allant jusque 2800 mm, dØmarre. 

Le dernier investissement en date est l�achat, fin 2004,  d�une machine de 

transformation permettant l�impression quadri (4 couleurs et un vernis) et qui offre 

par la mŒme occasion un autre type de clientŁle. 

 

 

1.1.2.   Situation gØographique 
 

La S.A. Cartonnage Lammerant  occupe un terrain d�environ 3 hectares à Leuze-

en-Hainaut dans le zoning industriel de l�Europe, entre Ath et Tournai. 

 

 
         Figure 2 � Localisation gØographique 

 

 

1.1.3.   Description 
 

1.1.3.1.   Les Øtapes de fabrication 

 

L�Ølaboration et la fabrication d�une boîte se fait par des Øtapes bien distinctes :  

- le client prend rendez-vous avec la sociØtØ afin de prØciser ce qu�il dØsire 

avoir comme type de boîte (le format, la cannelure, les clichØs, etc.).  

- le bureau d�Øtude crØe sur ordinateur un schØma à plat de la boîte, en fait 

un Øchantillon grâce à une table d�Øchantillons spØcialement conçue dans 
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ce but, et traite avec le client selon ses desiderata. 

- La boîte peut Œtre mise en fabrication. Un programme est alors envoyØ aux 

machines de transformation. 

 

 

L�entreprise n�achŁte pas de feuilles de carton prŒtes à l�emploi, mais des grosses 

bobines de papier, recyclØ ou non.  

Pour crØer une feuille de carton ondulØ, il faut 3 couches de papier : deux couches 

plates et une couche au milieu qui sera ondulØe et collØe aux deux autres comme 

sur le schØma ci-dessous. C�est l� « onduleuse » qui est chargØe de faire ce travail. 

 

 

   
 Figure 3 - Tranche d�une feuille de carton ondulØ 

 

 

Un cariste amŁne alors ces plaques vers les machines de transformation. 

Ces machines ont pour rôle de transformer les plaqu es de cartons en caisses, de 

les prØ dØcouper, d�y imprimer le logo du produit qu�elle contiendra, et de les plier 

pour la mise en palette (voir figure 4).  

 

 
Figure 4 �Machine de transformation 
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Certaines machines peuvent imprimer 4 couleurs diffØrentes et produisent jusqu�à  

24 000 boîtes par heure.  

 

Toutes les boîtes sont ficelØes en ballots qui sont alors mis sur palettes. Les 

palettes sont transportØes vers une ligne de manutention entiŁrement automatisØe 

pour finir dans un espace de stockage. 

 

Les produits sont stockØs le plus souvent possible prŁs des quais pour faciliter le 

chargement des remorques de camions. 

Chaque semaine, environ 70 remorques quittent les quais.  

 

Comme de plus en plus d�entreprises travaillent en « just-in-time », il faut avoir un 

stock tampon d�environ 800 000 boîtes. 

De ce côtØ de l�usine aussi, l�informatique est trŁs prØsente. Chaque chariot 

ØlØvateur est ØquipØ d�un pc qui guide alors les caristes dans le chargement des 

remorques.  
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CHAPITRE II : CAHIER DES CHARGES 

 

2.1.   Pilotage d�une armoire Ølectrique Rotomat 
 

 
                 Figure 5 - Photo de l�armoire Ølectrique en entier 

 

 

Cette armoire est constituØe d�ØtagŁres mobiles et sert de magasin de stockage 

pour les piŁces de rechange pour les machines de production et de transformation 

de l�entreprise. 

Elle est appelØe plus communØment stockeur, magasin de stockage ou encore 

Rotomat comme son nom l�indique. 
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Figure 6 - Photo de l�armoire Ølectrique de face 

 

 

2.1.2. Section prØliminaire 
 

Objectifs de cette application : 

- crØer une interface de gestion des piŁces de stock contenues dans cette 

armoire.  

- communiquer avec l�armoire, de sorte que l�opØrateur n�ait qu�à utiliser le 

pc afin de dØplacer les ØtagŁres de celle-ci. 

- crØer un systŁme de codes barres : chaque piŁce prØsente dans 

l�armoire comprend une Øtiquette sur laquelle se trouve un code barres 

qui sert de rØfØrence interne pour l�entreprise. Cette rØfØrence Øtant utile 

pour la recherche d�une piŁce en particulier. 

- crØer une base de donnØes : toutes les informations concernant les 

piŁces de rechange seront enregistrØes localement dans une base de 

donnØes. 

- crØer un systŁme de commande semi automatique : dŁs qu�un stock 

minimum est atteint, il faut pouvoir mettre les caractØristiques de ces 

piŁces dans un fichier et envoyer automatiquement ce fichier au 

responsable de commande afin qu�il vØrifie les piŁces à commander 
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chez les diffØrents fournisseurs. 

 

Il n�y a actuellement aucune gestion des piŁces prØsentes dans le magasin de 

stockage : les opØrateurs prennent les piŁces, en remettent, sans tenue d�un listing 

prØcis, ce qui provoque une mauvaise gestion des stocks et des commandes, un 

mauvais suivi de l�usure des machines ainsi que de coßteuses pertes de temps en 

cas de panne. 

 

 

2.2.   Le stockeur 

 

2.2.2.   BrŁve description 

 
  2.2.2.1. Ecran de dialogue 

 

Sur le stockeur se trouve un Øcran (monochrome) qui permet d�Øtablir un dialogue 

entre l�opØrateur et l�armoire. Cet Øcran permettra d�inviter l�utilisateur à entrer une 

commande, et rØpondra à celui-ci, que ce soit par un message d�erreur ou par un 

accusØ de rØception propre à chaque instruction envoyØe. 

 

 

  2.2.2.2. Clavier du stockeur 

 

L�armoire est dotØe d�un clavier alphanumØrique1. 

Ce clavier permet d�entrer des numØros d�articles composØs de chiffres, de lettres 

et de caractŁres spØciaux. 

Il comporte aussi un pavØ de touches de fonctions : des touches pour faire monter 

ou descendre un plateau manuellement, une touche d�aide et des touches pour 

valider ou annuler une action. 

 

 

                                                 
1 Figure 7 � Photo de l�interface actuelle de l�armo ire 
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Figure 7 - Photo de l�interface actuelle de l�armoire                                       Figure 8 - validation 

 

 

  2.2.2.3.   Touches principales utilisØes 

 

Etant donnØ qu�un ordinateur est branchØ sur l�armoire pour la gestion des articles, 

il n�est pas nØcessaire d�utiliser ce clavier, exceptØ la touche de validation2 sur 

laquelle l�opØrateur appuiera pour valider l�appel d�un plateau depuis l�ordinateur. Il 

peut toujours annuler l�appel en appuyant sur la touche [CE] du clavier de 

l�armoire. 

 

 

2.2.3.   DØmarrage du stockeur 
 

Avant de mettre l�armoire en service, il faut l�initialiser. Cette opØration permet de 

dØfinir certaines donnØes spØcifiques de l�installation indispensables à un bon 

fonctionnement. 

L�initialisation s�effectue par un dialogue entre l�utilisateur et l�armoire via son 

Øcran. 

Des messages s�affichent pour inviter l�utilisateur à sØlectionner ou entrer les 

diffØrentes options. 

 

2.2.3.1.   Activation du mode d�initialisation 

 

Pour passer en mode d�initialisation, il faut mettre l�armoire en marche en 

maintenant la touche [CE] de celle-ci enfoncØe. 

 

                                                 
2 Figure 8 - validation 
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Il faut alors taper la sØquence de touches suivante :  

 

[CE]  [CE]  [�]  [CE]  [CE]  [�]3 

 

Les types d�informations obligatoires que l�on doit appliquer à l�armoire sont :  

- La langue d�utilisation du stockeur 

- Les informations portant sur le type de stockeur 

- La version du programme  

- La man�uvre des rayonnages 

- La modification du nombre d�emplacements de stockage 

- Le paramØtrage de la carte rØseau 

 

La langue d�utilisation du stockeur4 

 

L�interface du stockeur peut Œtre utilisØe dans plusieurs langues. Cependant, il faut 

obligatoirement enregistrer la langue voulue dans la mØmoire du stockeur. 

Il est toujours possible de changer les options de langue pendant l�utilisation du 

stockeur, mais cela nØcessite un redØmarrage Ølectrique de celui-ci. 

 

Les informations portant sur le type de stockeur5 

 

Il existe plusieurs types de stockeur et diffØrents modes de travail pour chacun. Le 

type du stockeur des Cartonnage Lammerant est un « MP12A/W ».  

En mode initialisation, le type du stockeur est reconnu immØdiatement, mais il faut 

renseigner les diffØrentes options propres à chacun. Ce sont des options telles que 

le testeur de dØsØquilibre de plateau, l�utilisation des capteurs de positions, etc. 

 

La version du programme6 

 

Il existe 3 versions : S, H, et W.  

La version utilisØe chez les Cartonnage Lammerant est la version W. 

Cette version est principalement exploitØe pour un stockeur faisant partie d�un 

                                                 
3 MAGISTER S.P.R.L. � B.V.B.A., MP 10A/12A Mode ROTOMAT, 26 mars 1999, page 1 
4 MAGISTER S.P.R.L. � B.V.B.A., MP 10A/12A Mode ROTOMAT, 26 mars 1999, page 1-2 
5 MAGISTER S.P.R.L. � B.V.B.A., MP 10A/12A Mode ROTOMAT, 26 mars 1999, page 1-2 
6 MAGISTER S.P.R.L. � B.V.B.A., MP 10A/12A Mode ROTOMAT, 26 mars 1999, page 1-3 
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groupe de stockeurs interconnectØs auquel est raccordØ un ordinateur. Mais dans 

notre cas, l�armoire ne fait pas partie d�un groupe, elle est indØpendante. 

 

La man�uvre des rayonnages 7 

 

Le Rotomat, c�est le nom que l�on donne aussi à l�a rmoire, peut Œtre paramØtrØ 

pour assurer la gestion interne d�un rayonnage, mais on n�utilisera pas cette 

fonction. 

Ce systŁme de gestion est un systŁme propre à l�arm oire, mais il n�est pas 

applicable à l�entreprise. 

 

La modification du nombre d�emplacements de stockage8 

 

Pour la version H et W du programme de l�armoire, si le nombre d�emplacements 

de stockage de l�appareil a ØtØ modifiØ, il faut en informer la commande centralisØe 

raccordØe.  

Les deux armoires de l�entreprise comportent 44 plateaux pour l�une, 22 pour 

l�autre, qui sont tous utilisables mais leur nombre de cases par plateau peut Œtre 

modifiØ. Dans le cas de modifications du nombre de cases de stockage par 

plateau, il faut d�abord modifier l�espace de chacune physiquement (ce sont de 

simples plaques de mØtal qui les sØparent) et ensuite il faudra enregistrer les 

modifications effectuØes dans la mØmoire du stockeur. 

 

Le paramØtrage de la carte rØseau9 

 

Les paramŁtres de transmission de la carte rØseau sont dØfinis pour le 

raccordement de l�armoire à un ordinateur.  

Etant donnØ que l�armoire communique avec l�ordinateur via le protocole RS232, il 

faut lui appliquer les paramŁtres de celui-ci, c�est-à-dire trois donnØes importantes 

et obligatoires10) 

- le dØbit binaire : il est exprimØ en Bauds. Un baud Øquivaut à un transfert 

de 1 bit en 1 seconde. Les valeurs possibles pour l�armoire sont : 1200, 

2400, 9600 ou 19200. 
                                                 
7 MAGISTER S.P.R.L. � B.V.B.A., MP 10A/12A Mode ROTOMAT, 26 mars 1999, page 1-4 
8 MAGISTER S.P.R.L. � B.V.B.A., MP 10A/12A Mode ROTOMAT, 26 mars 1999, page 1-9 
9 MAGISTER S.P.R.L. � B.V.B.A., MP 10A/12A Mode ROTOMAT, 26 mars 1999, page 1-13 
10 ANNEXE IV : Principes gØnØraux du protocole RS232 
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- les bits de donnØes : ce sont les paquets de donnØes que l�on va 

envoyer par trame. Les valeurs possibles sont 7 ou 8 bits. 

- les bits d�arrŒts (ou bits de stop) : les valeurs possibles sont 1 ou 2 bits. 

 

Pour la liaison entre l�armoire et l�ordinateur sur lequel fonctionne le programme de 

gestion, j�ai retenu les paramŁtres suivants :  

 

9600/8/1 

 

9600 bauds de dØbit binaire, 8 bits de donnØes, et 1 bit d�arrŒt. 

Cette configuration est celle qui est proposØe par dØfaut dans le mode 

d�initialisation du stockeur, et c�est celle que l�on retrouve dans la plupart des 

applications utilisant le protocole RS232, cela dØpend de ce qu�on veut en faire. 

 

 

2.2.3.2.   Quitter le mode d�initialisation 

 

DŁs que l�on a entrØ toutes les donnØes d�initialisation et rØpondu « OUI » à la 

demande de validation, ces donnØes sont enregistrØes dans une EEPROM 

(Electrically Erasable Programmable Read Only Memory, donc une mØmoire en 

lecture seule que l�on peut effacer Ølectriquement ou reprogrammer). Si on rØpond 

« NON », l�initialisation recommence et il faut alors entrer les bons paramŁtres et 

valider à nouveau. 

 

AprŁs l�enregistrement des donnØes d�initialisation, il faut mettre le stockeur hors 

tension, puis le remettre sous tension environ 3 secondes plus tard grâce à un 

interrupteur situØ sur la face avant de ce dernier. 

 

 

2.2.4.   Analyse du problŁme 
 

Avant de commencer la programmation proprement dite, il faut analyser le type 

des donnØes que l�on va utiliser. Dans ce cas ci, toutes les donnØes sont les 

caractØristiques d�une piŁce, et les caractØristiques des fournisseurs.  

Celles-ci seront introduites dans une base de donnØes Microsoft Access 2003.  
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La base de donnØes 

 

La base de donnØes contient deux tables : une table pour les piŁces et une autre 

pour les informations sur les fournisseurs. 

 

- Table « piŁces » : elle contient toutes les caractØristiques des piŁces 

prØsentes dans le magasin de stockage. 

- Table « fournisseurs » : elle contient les informations sur les fournisseurs 

des piŁces. Ce qui permettra de les contacter afin d�envoyer les 

commandes. 

 

 

Le dØveloppement du programme 

  

Pour pouvoir dØvelopper cette application, il a forcØment fallu choisir un langage 

de programmation.  

J�ai optØ pour le Visual Basic.Net de Microsoft car cette application doit pouvoir 

communiquer avec l�armoire par le biais du port sØrie de l�ordinateur.  

J�ai dØjà une petite expØrience de programmation en utilisant le protocole RS232, 

mais avec la version 6.0 de Visual Basic. 

Je me suis donc dØcidØ de rester dans ce langage, mais en Øvoluant vers la 

nouvelle version .Net afin d�en apprendre davantage et de rester à jour dans les 

nouveautØs en terme de programmation.  

 

 

2.2.5.   Le programme et son interface 

 

Le programme sera utilisØ sur un ordinateur qui est complŁtement obsolŁte à 

l�heure actuelle et avec un Øcran 15 pouces et ce à cause de l�environnement 

poussiØreux et sale dans lequel celui-ci se trouvera. C�est inutile d�investir de 

l�argent dans du matØriel dernier cri alors que l�ordinateur ne servira que pour ce 

programme. 

Il faut donc prØvoir l�interface du programme pour qu�il fonctionne sur une 

rØsolution d�Øcran maximum de 1024 par 768 pixels, ceci afin que l�utilisateur 

puisse voir l�entiŁretØ du programme clairement sans qu�il doive se coller à l�Øcran. 
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Ensuite, il faut penser à l�opØrateur qui va utiliser ce programme : il faut que 

l�interface soit ergonomique et pratique. 

Pour ça, il faut mettre par exemple un menu, des in fos bulle, un ordre de tabulation 

bien respectØ pour plus de rapiditØ dans l�encodage de piŁces, etc. 

 

2.2.5.1.   Gestion du stock 

 

Lors de la crØation d�un programme de gestion de stock, il faut bien Øvidemment 

rendre possible l�ajout des piŁces, l�enlŁvement, la commande, la visualisation de 

l�Øtat actuel des stocks, etc. 

 

Il y a dans la base de donnØes des champs qui indiquent le prix unitaire de chaque 

piŁce ainsi que la quantitØ et le prix total en stock pour chaque piŁce. 

Lors de l�encodage d�une nouvelle piŁce ou lors de la modification d�une piŁce 

existante, l�opØrateur entre le prix de la piŁce et la quantitØ qu�il y a en stock. 

 

Pour plus de facilitØ pour l�opØrateur, le programme fait automatiquement le calcul 

du montant total en stock dŁs que ce dernier a entrØ les deux valeurs prØcitØes. 

Cela permet d�avoir un stock constamment à jour aus si bien en quantitØ qu�en 

terme de prix. 

 

Comme dans tout bon programme de gestion qui se respecte, il y a un systŁme de 

recherche de piŁces. 

J�ai scindØ clairement la recherche en trois zones :  

- une par machine 

- une par code barres 

- une par critŁre de recherche choisi par l�opØrateur. 

 

La recherche par machine est trŁs simple. Une liste dØroulante reprend toutes les 

machines de la sociØtØ par nom et affiche donc dans la feuille de donnØes toutes 

les piŁces qui sont associØes à la machine sØlectionnØe. 

A partir de ce moment, l�opØrateur peut entrer un critŁre de recherche comme par 

exemple la rØfØrence de la piŁce, sa dØsignation ou son code barres. 
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2.2.5.2.   Mise en place du lecteur de codes barres11 

 

Le programme permet la recherche par machine, par critŁre de recherche, mais 

aussi la recherche par codes barres. 

 

Un code barres est collØ sur chaque piŁce prØsente dans le magasin de stockage. 

Ce code barres correspond à la rØfØrence interne de la piŁce au sein de la sociØtØ. 

Pour permettre ce type de recherche, il faut brancher un lecteur de codes barres 

sur l�ordinateur. 

 

Il y a diffØrents types de ce genre de lecteurs : les fixes, comme ceux que l�on 

retrouve la plupart du temps à la caisse des grande s surfaces sur lequel on passe 

le code barres, et les mobiles que l�opØrateur doit prendre en main pour scanner le 

code barre qu�il soit distant ou non. 

Pour cette utilisation, il est plus judicieux de mettre en place un lecteur mobile car il 

faut pouvoir l�utiliser sur toute la largeur de l�armoire. 

Ensuite, il faut penser au type de branchement utilisØ par le lecteur.  

Les douchettes, comme on les appelle le plus souvent, peuvent Œtre la plupart du 

temps connectØes à l�ordinateur sur le port sØrie ou sur le port clavier. Le choix de 

la connexion physique dØpend de l�application qu�on veut en faire. 

 

Etant donnØ que l�ordinateur que l�on m�a fourni pour le programme de gestion ne 

dispose que d�un seul port sØrie, sur lequel est dØjà branchØe l�armoire de 

stockage, j�ai demandØ à avoir une douchette avec une connexion de type clavier. 

 

 

2.2.5.2.1.   Fonctionnement 

 

Dans le branchement en mode clavier, le dØcodeur est connectØ entre le clavier et 

l�ordinateur.  

La donnØe est ØmulØe par le dØcodeur comme si c�Øtait tapØ au clavier. 

 

                                                 
11 MASTER, Universal Programming Guide, 1995, page 37 
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Le câble de communication  

 

Un câble en Y est fourni avec le dØcodeur et le lecteur et permet le raccordement 

de celui-ci sur le port clavier de l�ordinateur d�un côtØ, et le clavier de l�autre 

comme le montre le schØma ci-dessous12. 

 
Figure 9 � installation du câble du lecteur de code s barres 

 

 

Type de caractŁres numØriques 

 

Le principe de fonctionnement d�un lecteur de codes barres est relativement 

simple. 

Mais avant sa premiŁre utilisation, il faut le configurer : pour cela il faut se rØfØrer 

au manuel du fabriquant. 

Pourquoi le paramØtrer ? Simplement parce que ces lecteurs peuvent utiliser deux 

types d�entrØes en mode de connexion clavier : les touches numØriques du clavier 

alphanumØrique ou les touches numØriques du pavØ numØrique. 

Ce choix se fait lors du premier paramØtrage, ou à chaque fois qu�on veut changer 

les options du lecteur, en scannant les code barres correspondants au type de 

caractŁres dØsirØs dans le manuel de paramØtrage du fabriquant. 

                                                 
12 MASTER, Universal Programming Guide, 1995, page 38 
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Voici les Øtapes de paramØtrage pour l�utiliser avec les caractŁres du pavØ  

numØrique d�un clavier. 

 

1. on scanne le code barres indiquant le dØbut de la configuration 

2. on scanne le code barres correspondant aux caractŁres numØriques 

3. on scanne le code barres indiquant la fin de la configuration 

 

Attention : si on choisit l�option des caractŁres numØriques du pavØ numØrique, il 

faut que la touche « NUM LOCK » soit activØe. 

 

 
 

 

2.2.5.2.2.   Lecture d�un code barres 

 

Une douchette avec une connexion de type clavier, ce que j�utilise pour le 

programme, fonctionne exactement comme un clavier. 

Un laser scanne les lignes du code barres. A partir de ce moment, il envoie ce qu�il 

a scannØ dans le dØcodeur de lignes. Ce dØcodeur traduit les lignes du code 

barres scannØ en chiffres allant de 0 à 9.  

Le rØsultat est alors envoyØ sur le port clavier pour Œtre traitØ par le programme 

dØsirØ. Ce rØsultat se termine toujours par un caractŁre de fin de ligne et un 

caractŁre de retour chariot (codes ASCII 10 et 13). 

Pour scanner un code barres et mettre le rØsultat dans une variable, il suffit 
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d�appuyer sur le bouton de la douchette qui permet de scanner et de rediriger le 

rØsultat dans cette variable. 

 

 

2.2.5.2.3.   UtilitØ 

 

Cette mise en place de lecteur de codes barres est utile pour la recherche d�une 

piŁce et pour l�insertion d�une nouvelle piŁce dans le magasin de stockage.  

A côtØ de l�ordinateur, se trouvera un panneau sur lequel figurera une liste de 

toutes les piŁces avec leur code barres respectif afin de scanner le code barres de 

la piŁce dØsirØe pour la faire descendre automatiquement au niveau de l�opØrateur. 

 

 

2.2.6.   La communication avec l�armoire 
 

Comme indiquØ prØcØdemment, l�ordinateur sur lequel sera installØ ce programme 

de gestion, communiquera avec l�armoire par le port sØrie, c�est-à-dire en utilisant 

le protocole RS232. 

 

La communication entre l�ordinateur et le stockeur est une communication 

bidirectionnelle.  

En effet, il faut envoyer une chaîne de caractŁres prØcise pour pouvoir demander à 

l�armoire si elle est prŒte à fonctionner, ou la commande d�initialisation des 

tampons d�entrØe et de sortie.  

Cette derniŁre rØpond à l�ordinateur par un accusØ de rØception propre à chaque 

instruction envoyØe ou par un message d�erreur. 

Si l�armoire n�est pas occupØe, l�ordinateur peut alors envoyer la commande qu�il 

dØsire. 

 

 

 2.2.6.1.   SchØma de câblage et des connections. 

 

La seule commande utilisØe entre le programme de l�ordinateur et le stockeur, est 

la demande que fait l�ordinateur pour descendre un plateau de l�armoire.  

Je peux donc passer outre le fait que ce soit une communication bidirectionnelle et 

je peux ainsi crØer un simple câble sØrie droit.  
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S�il fallait rØcupØrer un accusØ de rØception, il aurait fallu croiser le câble aux 

bornes d�Ømission (borne 2) et de rØception (borne 3) afin de permettre ce 

dialogue dans les deux sens. 

 

 
Figure 10 � Plan du câble de communication 

      Armoire(x2) � ordinateur(x1)  
 

 

 

2.2.6.2.   Structure des enregistrements de donnØes de l�armoire13 

 

Une commande de l�ordinateur vers la machine se construit comme ceci :  

 

<Partie adresse> <Partie d�instruction> <Identificateur de fin> 

 

 

Partie adresse : 

 

Elle contient le numØro du stockeur <Gxx> auquel est destinØ un enregistrement 

ou qui a envoyØ un enregistrement comme accusØ de rØception. 

 

                                                 
13 MAGISTER S.P.R.L. � B.V.B.A., MP 10A/12A Mode ROTOMAT, 26 mars 1999, page 4-1 
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La partie adresse contient aussi une sous adresse <Cy> qui transmet les 

instructions de l�ordinateur à la destination voulu e. 

La partie adresse doit toujours Œtre sØparØe de la partie instruction par un blanc. 

 

« * » : caractŁre de dØbut qui se trouve en principe au dØbut de chaque 

enregistrement. 

 

« G » : indicateur d�appareil qui est toujours suivi d�une numØro de stockeur à 2 

chiffres dans la partie adresse. Etant donnØ que l�on peut mettre ce type d�armoire 

en rØseau, il faut les identifier par un numØro unique. 

 

« $ » : caractŁre qui permet la sØparation des diffØrentes parties de donnØes 

contenues dans l�enregistrement. 

 

« C » : indicateur de sous adresse qui est suivi d�une sous adresse à 1 caractŁre. 

- « C0 » : suivi d�un code d�instruction à un caract Łre destinØ au tampon 

de sortie de la carte rØseau. Il peut s�agir d�une invitation à Ømettre des 

donnØes, une rØinitialisation des tampons d�entrØe, de sortie, etc. 

 

- « C4 » : suivi d�un code d�instruction (code E) et d�une information utile 

pour l�opØrateur du stockeur (invitation à entrer des donnØes, affichage, 

instructions de mouvement du stockeur, etc.). 

 

 

Code d�instruction et informations utiles : 

 

L�enchaînement de diffØrents codes d�instruction (code E) et des informations 

utiles qui les suivent permet de mettre en place un guidage complet de l�utilisateur. 

L�information utile se compose de divers champs et contient des donnØes telles 

que les numØros d�articles, de plateaux ou de cases, des textes, etc. 

 

 

Identificateur de fin : 

 

Tout enregistrement de donnØes doit se terminer par le caractŁre CR LF (carriage 

return, line field = retour chariot, mise à la lign e). 
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2.2.6.3.   Exemple de commande 

 

Cette partie de code reprend la maniŁre d�appeler un plateau en entrant le numØro. 

C�est cette commande que j�envoie depuis l�ordinateur vers l�armoire. C�est aussi le 

seul type de commande qui est utilisØ pour communiquer avec l�armoire, Øtant 

donnØ que les autres commandes servent principalement pour le fonctionnement 

interne de celle-ci. 

 

 
1 Dim result_msgbox As DialogResult 

2      If comm.PortOpen = False Then 

3         Try 

4             comm.PortOpen = True 

5         Catch ex As Exception 

6             MsgBox("ProblŁme de communication","Connection") 

7         End Try 

8      End If 

9      comm.Output = "*G01$C0$ R" & vbCrLf 

10     System.Threading.Thread.Sleep(500) 

11     comm.Output = "*G01$C4$ E20$T0" & plateau.Text & "$" & vbCrLf 

12     result_msgbox = MsgBox("VALIDEZ SUR L’ARMOIRE !!!", "Validation") 

13     If result_msgbox.OK Then 

14         comm.PortOpen = False 

15     End If 
 

Commentaires 

 

1. je crØe une variable qui contiendra le rØsultat du choix d�une boîte de 

dialogue utilisØe dans ce code. 

2. je teste si le port COM est fermØ. 

3. je commence la dØclaration d�un bloc de tentative d�exØcution de code 

4. j�ouvre le port COM pour permettre la communication entre l�armoire et 

l�ordinateur. 

5. j�intercepte l�exception levØe en cas d�erreur à l�ouverture du port COM. 

6. dans le cas d�une erreur, j�affiche un message à  l�Øcran pour attirer 

l�attention de l�opØrateur sur le fait qu�il y a un problŁme de communication. 

Il est alors invitØ à vØrifier les câbles. 

7. je quitte le bloc d�interception d�erreur de communication 

8. je quitte le bloc qui teste l�Øtat du port COM. 
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9. j�envoie à l�armoire son instruction de rØinitialisation qui va vider son tampon 

d�entrØe et de sortie et les caractŁres de fin d�instruction. 

10.  je fais patienter l�ordinateur pendant 500 millisecondes avant d�envoyer la 

commande suivante afin d�Œtre certain que les caractŁres de s�entremŒlent 

pas lors de l�envoi à l�armoire. 

11.  je fais parvenir à l�armoire l�instruction qui  permet de descendre un plateau 

au niveau de l�opØrateur. Le numØro du plateau est repris dans la base de 

donnØes, est rØcupØrØ, et insØrØ dans l�instruction à envoyer. 

12.  je demande à l�opØrateur de valider son action en utilisant la touche de 

confirmation de commande de l�armoire [�]. A partir de ce moment, le 

plateau dØsirØ arrive à destination. 

13.  je teste si on a cliquØ sur le bouton [OK] de la boîte de message. 

14.  si oui, je ferme le port COM afin d�Øviter l�envoi d�une instruction 

innapropriØe. 

15.  je quitte le test de la rØponse de la boîte de message. 

 

 

Donc, pour appeler un plateau de l�armoire, il faut insØrer les caractŁres 

« E20$Txx » dans la commande envoyØe à l�armoire oø xx est le numØro du 

plateau voulu. 

 

Par exemple, l�instruction : 

*G01$C4$ E20$T040$ 

 

va inviter l�armoire à descendre le plateau numØro 40 à hauteur de son endroit  

d�ouverture. 

L�endroit d�ouverture du stockeur se situe bien entendu à la hauteur de l�opØrateur, 

c�est-à-dire à environ 1m 20 du sol. 
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 2.2.6.4.   Messages d�erreurs possibles14 

 

Si des irrØgularitØs affectent le fonctionnement du stockeur ou l�exØcution du 

programme, celui-ci affiche des messages d�erreurs. 

 

  

On distingue 4 types de messages d�erreurs :  

 

- Les dØrangements affectant le fonctionnement du stockeur par suite 

d�une interruption du circuit de sØcuritØ.  

Dans ce cas, le dØplacement du stockeur est immØdiatement arrŒtØ, le 

dØrangement est signalØ par la LED rouge de la touche [STOP] situØe 

sur le clavier de l�armoire ainsi que par un message d�alerte qui s�affiche 

sur son interface.  

L�erreur doit Œtre ØliminØe puis acquittØe en appuyant sur la touche de 

validation. 

- Les erreurs dues à une fausse man�uvre ou à l�entr Øe de valeurs non 

admissibles.  

Ces erreurs sont signalØes par des textes. Il faut les acquitter en 

appuyant sur [CE], puis rØpØter la man�uvre ou l�en trØe. 

- Les erreurs dans la structure de l�enregistrement de donnØes et les 

erreurs de transmissions des donnØes entre l�ordinateur et la 

commande.  

Ces erreurs sont signalØes par des textes à codes d�erreur (E) et il faut 

les acquitter en appuyant sur [CE].  

En gØnØral, l�erreur est due à la liaison entre l�ordinateur et la 

commande. 

- Erreurs internes du systŁme de l�armoire. Si ces erreurs persistent aprŁs 

plusieurs mises hors et en service, il vaut mieux prØvenir le service 

aprŁs-vente du stockeur. 

                                                 
14 MAGISTER S.P.R.L. � B.V.B.A., MP 10A/12A Mode ROTOMAT, 26 mars 1999, page 7-2 
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2.2.7.   SystŁme de commandes 
 

Un autre point important de ce projet est de pouvoir crØer un systŁme de 

commande semi automatisØ ainsi qu�un suivi des piŁces qui entrent et sortent du 

magasin de stockage. 

 

Monsieur Friquet, le responsable technique de la sociØtØ, m�a demandØ de mettre 

au point un systŁme qui permettrait de crØer un fichier dans lequel seront insØrØes 

toutes les piŁces dont le stock minimum est atteint ou en approche. 

Dans ce fichier se retrouveront donc toutes les piŁces qu�il faut commander, et ce 

chez tous les fournisseurs. 

Les donnØes sont donc regroupØes par fournisseur dans le fichier texte crØØ afin 

d�y voir plus clair plus rapidement. 

Le fichier est alors enregistrØ sur le serveur de fichiers de la sociØtØ. 

 

J�ai demandØ de pouvoir enregistrer le fichier sur ce serveur parce qu�il est 

quotidiennement sujet à un backup des donnØes qu�il contient.  

Cela permet donc d�avoir toujours une copie des commandes qui ont ØtØ envoyØes 

dans le cas oø l�ordinateur qui pilote le programme plante et donc pert ces fichiers, 

ceci bien Øvidemment dans l�optique d�avoir un bon suivi des stocks. 

 

 

 2.2.7.1.   CrØation des dossiers 

 

Afin de rester clair à tous les points de vues dans  le programme et en dehors, la 

fonction de commande va crØer des dossiers pour chaque magasin de stockage. 

Donc un dossier s�appelera « Rotomat-ondul » et contiendra tous les fichiers crØØs 

par l�ordinateur branchØ sur le Rotomat qui se situe prŁs de l�espace de 

production, tandis que l�autre dossier s�appelera « Rotomat-fabri » et contiendra 

les fichiers du Rotomat situØ dans l�espace de transformation. 

 

Dans chacun de ses dossiers, on retrouvera un sous dossier dont le nom est 

l�annØe actuelle, ce qui permet de ne pas devoir changer le code source du 

programme chaque annØe. 
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2.2.7.2. CrØation des fichiers 

 

Les diffØrents fichiers crØØs, le fichier de commande, celui du suivi des piŁces, et 

celui qui reprend le coßt de chaque piŁce sur un an, figureront dans ces dossiers. 

 

Le fichier de commande 

 

La premiŁre chose importante à mettre en �uvre, pou r avoir un bon suivi des 

piŁces, est d�avoir un fichier qui reprend toutes les piŁces dont le stock minimum 

est atteint ou presque dans le magasin de stockage. 

Le nom de ce fichier est simplement la date du jour auquel le fichier est crØØ. Il est 

enregistrØ dans les dossiers prØcitØs, et permet donc, en cas de problŁmes, d�avoir 

une trace de la date de toutes les commandes effectuØes. 

  

 Exemple d�un fichier de commande : « commande20_05_05.txt ». 

 

Le fichier de suivi des stocks 

 

A chaque fois qu�un opØrateur retire une piŁce dans l�armoire, il l�inscrit dans le 

programme de gestion de l�armoire. Le programme fait alors le calcul du nombre 

de cette piŁce que l�opØrateur a enlevØ de l�armoire, et Øcrit le rØsultat dans un 

fichier texte Øgalement. 

Ce fichier texte comprend donc le nombre de fois qu�une piŁce a ØtØ enlevØe du 

stock pour Œtre placØe sur une machine de production ou de transformation de 

l�entreprise. 

Le but principal de cette man�uvre est de savoir co mbien de fois telle piŁce de 

telle machine a ØtØ remplacØe. Si une piŁce a ØtØ changØe trop souvent, peut-Œtre 

est-ce un problŁme chez le fabriquant ? 

On peut donc Øgalement savoir combien a coutØ chaque machine sur l�annØe. 

 

 Exemple du fichier de suivi des stocks : « suivi20_05_05.txt ». 
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 2.2.7.3.   Envoi des fichiers 

 

DŁs que ces fichiers sont crØØs, il faut en faire 2 choses :  

- premiŁrement, il faut les garder en mØmoire sur le serveur de fichier de 

l�entreprise, et ce pour qu�on ait toujours une trace de ce qui se passe 

dans les stocks des piŁces de rechanges. 

Cette opØration ne nØcessite aucune intervention de l�opØrateur Øtant 

donnØ que c�est la fonction de commande du programme qui s�en 

occupe. 

- Ensuite, Mr Friquet rØcupŁre ces fichiers afin qu�il dØtecte des erreurs 

possibles dans les commandes.  

Il dØtermine alors la date d�envoi des commandes pour les regrouper au 

mieux dans le but d�Øviter des frais de livraison trop importants car 

certaines piŁces sont commandØes dans des pays Øtrangers et passent 

donc par des filiales de transport telles que DHL ou ABX. 

 

 

 

2.3.   Deux armoires pour deux espaces de travail 
 

 

Les bâtiments de la sociØtØ Cartonnage Lammerant ne font qu�un, mais sont 

sØparØs en diffØrents secteurs : 

- le secteur de production dans lequel se trouve uniquement l�onduleuse 

- le secteur de transformation dans lequel se trouvent les huit machines 

de transformation. 

- le secteur de stockage des produits finis. 

 

On peut facilement imaginer qu�il n�est pas trŁs pratique d�avoir une seule armoire 

à l�extrØmitØ du bâtiment, Øtant donnØe l�Øtendue de celui-ci, et qui regrouperait les 

piŁces de la machine de production et des machines de transformations. 

 

La sociØtØ a donc achetØ deux armoires identiques :  

- une qui est placØe dans l�espace de production et qui stockera toutes les 

piŁces de rechange de l�onduleuse 

- une autre qui est placØe de l�autre côtØ du bâtiment, dans l�espace de 
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transformation et qui stockera donc toutes les piŁces de rechange des 

machines de transformations. 

 

Le programme de gestion ØlaborØ devra donc Œtre installØ sur les deux armoires, 

mais ne devra pas Œtre sujet à beaucoup de modifications car les armoires sont 

identiques.  

Les seules choses qui doivent Œtre changØes dans le programme sont les noms 

des dossiers à crØer et qui sont respectifs à chaqu e armoire : un pour l�armoire 

situØe dans l�espace de production et un dossier diffØrent pour l�armoire situØe 

dans l�espace de transformation. 
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CHAPITRE III : AUTRES PROGRAMMES 

 

3.1. Programme de gestion du personnel 
 

Actuellement, les informations sur les membres du personnel ouvrier engagØs 

dans la sociØtØ figurent simplement sur papier, ce qui n�est pas toujours facile et 

propre. 

C�est pourquoi il m�a Øgalement ØtØ demandØ de crØer un programme de gestion 

du personnel.  

 

Ce programme servira, par exemple, en cas de dØclaration d�accidents de travail : 

il est toujours pratique d�avoir toutes les informations nØcessaires sur la personne 

blessØe dans des moments pareils, mais aussi pour connaître les formations qu�ils 

ont suivi pour telle ou telle machine de la sociØtØ. 

 

Le but de cette application sera de : 

- crØer une base de donnØes « ouvriers » : elle reprendra un tas 

d�informations concernant les ouvriers engagØs dans l�entreprise (nom, 

prØnom, date d�engagement, remarques, formations effectuØes, �). 

- crØer une fiche pour un nouvel ouvrier. 

- modifier la fiche d�un ouvrier. 

- consulter et imprimer la liste des ouvriers. 

 

 

Cette application travaillera, comme le dans cas de la gestion de l�armoire 

Ølectrique, en parallŁle avec une base de donnØes de type Microsoft Access 2003. 

Les donnØes que l�on utilisera dans ce programme sont la description d�un ouvrier, 

c�est-à-dire son nom, prØnom, âge, � mais aussi le nom de sa mutuelle ainsi 

qu�un tas d�autres informations. 

J�ai choisi de dØvelopper ce programme en Visual Basic .Net afin de ne pas 

mØlanger 2 langages de programmation pour des applications aussi longues que 

la gestion de l�armoire Ølectrique. 
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3.2. Programme d�envoi de messages sur le rØseau 
 

Il existe sous DOS, une commande « net send » qui permet d�envoyer des 

messages aux autres ordinateurs du rØseau informatique. 

J�ai proposØ l�idØe à des employØs du bureau de pouvoir s�envoyer ce genre de 

messages. 

 

Les employØs du bureau, les contremaîtres et les caristes communiquent 

principalement par mail.  

L�inconvØnient d�un e-mail est qu�il n�apparaît pas en grand sur l�Øcran de 

l�ordinateur. 

Or, les messages envoyØs avec la commande « net send » apparaissent au milieu 

de l�Øcran de l�utilisateur et Ømettent une alerte sonore, ce qui oblige le destinataire 

à lire ce message et à y rØpondre si nØcessaire lor s, par exemple, d�une 

commande client à traiter rapidement.  

 

La commande « net send » est un service de Windows. Pour envoyer ou recevoir 

ce type de messages, il faut que le service « Messenger » soit dØmarrØ et que son 

type de dØmarrage soit dØfini sur « automatique ».  

 

Etant donnØ que ce programme est moins long à rØaliser, j�ai dØcidØ de le 

dØvelopper en CSharp, qui est aussi un langage .Net, mais que nous avons ØtudiØ 

dans le cours de cette annØe scolaire. 

 

Afin d�Øviter des problŁmes d�Ømission du message, j�ai crØØ un systŁme qui 

dØmarre automatiquement le service d�affichage des messages de Windows si 

celui-ci est arrŒtØ. 

J�ai aussi mis en place un systŁme d�accusØ de rØception des messages afin que 

celui qui envoie le message soit certain que le destinataire l�a reçu. 

 

Pour plus de simplicitØ et pour utiliser un minimum de ressources systŁme, j�ai 

crØØ une fonction qui affiche le programme uniquement en tant qu�icône prŁs de 

l�horloge de Windows et non dans la barre des tâche s lorsqu�on le rØduit, ce qui 

permet de rØduire le nombre d�octets utilisØs par la mØmoire vive.  
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CONCLUSION 
 
 

Ce stage m�a permis de me familiariser avec le milieu professionnel. J�ai pu 

mettre en pratique mes connaissances thØoriques mais en me rendant compte que 

l�on n�a jamais fini d�apprendre. 

 

Le fait de travailler sur le terrain m�a permis de m�apercevoir qu�il faut tenir 

compte de beaucoup de contraintes dans tous les domaines.  

Je me suis Øgalement rendu compte qu�il faut constamment, en tant que technicien 

en informatique, se tenir à jour des nouvelles tech nologies afin de rØaliser au 

mieux le cahier des charges. 

 

Ce qui est assez long et Øprouvant, c�est de concevoir des programmes 

simples d�utilisation et clairs pour tous ceux qui l�utiliseront. Il faut bien penser que 

les utilisateurs de vos programmes ne sont pas forcØment douØs en informatique. 

Il faut vraiment penser à faire les choses de maniŁ re efficace, complŁte mais 

simplement et clairement. 

Il faut surtout savoir se mettre dans la peau de ces personnes qui utiliseront ces 

programmes tous les jours afin de leur faciliter la tâche. 

 

 

Effectuer cette pØriode de stage m�a appris à m�engager tant sur le plan 

technique mais Øgalement sur le plan personnel.  

J�ai appris à me mettre plus en avant et à proposer  des idØes plutôt que d�attendre 

des cahiers des charges, de montrer mes capacitØs de travail, de prouver ma 

compØtence de technicien en informatique. 
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ANNEXE I : Code source du programme de pilotage de l�armoire Ølectrique 
 
FORM1 
 
 
Imports System.Data 
Imports System.Data.OleDb 
Imports System.IO 
 
Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
 
    Private Delegate Sub CommEventUpdate(ByVal source As Rs232, ByVal 
mask As Rs232.EventMasks) 
    ’Private WithEvents moRS232 As Rs232 
    Dim moRs232 As New Rs232 
 
    Public Connection As New OleDb.OleDbConnection 
    Public DtSet As New DataSet 
    Public Adapter As New OleDb.OleDbDataAdapter("select * from pieces", 
Connection) 
    Dim Matable As DataTable 
 
    Dim deux_tab As String = Chr(9) & Chr(9) 
    Dim trois_tab As String = Chr(9) & Chr(9) & Chr(9) 
    Dim quatre_tab As String = Chr(9) & Chr(9) & Chr(9) & Chr(9) 
 
#Region "Connexion à la base de donnØes" 
    ’****************** fonction pour les paramŁtres de connection à la 
base de donnØes ********************* 
    
’************************************************************************
******************************** 
    Sub Connection_db() 
        Connection.ConnectionString = "provider=microsoft.jet.oledb.4.0;" 
& _ 
       "data source= " & Application.StartupPath & "\" & "pieces.mdb" 
        Try 
            Adapter.Fill(DtSet, "pieces") 
        Catch ex As Exception 
            MsgBox("La base de donnØes est dØjà ouv erte ailleurs. Fermez 
le programme, cherchez la base ouverte, fermez la et relancez le 
programme.", MsgBoxStyle.Critical) 
            log_exceptions(ex.Message & " dans la fonction 
Connection_db() ==> " & Now()) 
        End Try 
    End Sub 
#End Region 
 
#Region "Form Load" 
    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MyBase.Load 
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        If (System.Windows.Forms.Screen.PrimaryScreen.Bounds.ToString = 
"{X=0,Y=0,Width=1280,Height=1024}") Then 
            Me.WindowState = FormWindowState.Normal 
        ElseIf (System.Windows.Forms.Screen.PrimaryScreen.Bounds.ToString 
= "{X=0,Y=0,Width=1024,Height=768}") Then 
            Me.WindowState = FormWindowState.Maximized 
        End If 
        Connection_db() 
 
        ’remplissage du DataGrid avec le DataSet: 
        Matable = DtSet.Tables("pieces") 
        repertoire.DataSource = Matable 
 
        remplir_comborecherche()    ’je remplis la combo de recherche 
        remplir_combomachine()      ’je remplis la combo qui contient le 
nom des machines prØsentes dans la db 
 
        ’cout total de la piŁce 
        Dim suivi As Double = repertoire.Item(repertoire.CurrentRowIndex, 
13) 
        Dim valeur As Double = 
repertoire.Item(repertoire.CurrentRowIndex, 9) 
        Dim rØsultat_total As Double = suivi * valeur 
        repertoire.Item(repertoire.CurrentRowIndex, 14) = rØsultat_total 
 
        affichage_donnØes() 
        largeur_colonnes() 
    End Sub 
#End Region 
 
#Region "Remplissage des combo de recherche (critŁre et machine)" 
 
    ’******************* fonction de remplissage de la combo pour la 
recherche par critŁre choisi********************** 
    
’************************************************************************
****************************************** 
 
    Sub remplir_comborecherche() 
        Dim i As Integer 
        Adapter.Fill(Me.DtSet) 
        ’For i = 1 To DtSet.Tables(0).Columns.Count - 1 
        comborecherche.Items.Add(DtSet.Tables(0).Columns(1).ToString()) 
        comborecherche.Items.Add(DtSet.Tables(0).Columns(4).ToString()) 
        comborecherche.Items.Add(DtSet.Tables(0).Columns(5).ToString()) 
        comborecherche.Items.Add(DtSet.Tables(0).Columns(6).ToString()) 
        comborecherche.Items.Add(DtSet.Tables(0).Columns(7).ToString()) 
        comborecherche.Items.Add(DtSet.Tables(0).Columns(8).ToString()) 
        comborecherche.Items.Add(DtSet.Tables(0).Columns(9).ToString()) 
        comborecherche.Items.Add(DtSet.Tables(0).Columns(11).ToString()) 
        ’Next 
    End Sub 
 
    ’********************** fonction de remplissage de la combo pour la 
recherche par machine ************************* 
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’************************************************************************
****************************************** 
 
    Sub remplir_combomachine() 
        Dim mycommand As OleDbCommand = Connection.CreateCommand() 
        mycommand.CommandText = "SELECT DISTINCT Machine FROM pieces" 
        Try 
            Connection.Open() 
            Dim myreader As OleDbDataReader = mycommand.ExecuteReader() 
            Do While myreader.Read() 
                combomachine.Items.Add(myreader.GetString(0)) 
            Loop 
            myreader.Close() 
            Connection.Close() 
        Catch ex As Exception 
            MsgBox("Erreur : " & ex.Message) 
        End Try 
    End Sub 
#End Region 
 
#Region "affichage des donnØes en gØnØral" 
    Sub affichage_donnØes() 
        Dim lignechoisie As Integer         ’on remplit les champs en 
fonction de la ligne sØlectionnØe dans la datagrid 
        lignechoisie = repertoire.CurrentRowIndex 
        Try 
            ’TextBoxcleunique.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 0) 
            fournisseur.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 1) 
            machine.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 2) 
            om.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 3) 
            ref_fournisseur.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 4) 
            dØsignation.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 5) 
            stock.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 6) 
            ref_interne.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 7) 
            derniŁre_commande.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 8) 
            valeur_piŁce.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 9) 
            valeur_stock.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 10) 
            plateau.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 11) 
            stock_mini.Text = repertoire.Item(lignechoisie, 12) 
 
            If (fournisseur.Text = "Martin" Or fournisseur.Text = 
"martin" Or fournisseur.Text = "MARTIN") Then 
                Label40.Visible = True 
                om.Visible = True 
            Else 
                Label40.Visible = False 
                om.Visible = False 
            End If 
        Catch ex As Exception 
            ’MsgBox("Des champs de donnØes sont vides, veuillez les 
remplir.", MsgBoxStyle.Exclamation, "Infos Manquantes") 
            log_exceptions(ex.Message & " dans la fonction 
affichage_donnØes() ==> " & Now()) 
        End Try 
    End Sub 
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    Private Sub repertoire_CurrentCellChanged(ByVal sender As Object, 
ByVal e As System.EventArgs) Handles repertoire.CurrentCellChanged 
        If (DtSet.Tables(0).TableName.ToString = "pieces") Then 
            affichage_donnØes() 
        End If 
    End Sub 
#End Region 
 
#Region "fonction pour modifier la largeur des colonnes de la datagrid" 
    Sub largeur_colonnes() 
        Dim Matable As DataTable 
        Matable = DtSet.Tables("pieces") 
        repertoire.DataSource = Matable 
 
        For Each Matable In DtSet.Tables 
            Dim myGridTableStyle As DataGridTableStyle = New 
DataGridTableStyle 
            myGridTableStyle.MappingName = Matable.TableName 
            repertoire.TableStyles.Add(myGridTableStyle) 
        Next 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(0).Width = 0     ’num 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(1).Width = 110   
’fournisseur 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(2).Width = 150   
’machine 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(3).Width = 0     ’om 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(4).Width = 110   ’ref 
fournisseur 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(5).Width = 200   
’designation 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(6).Width = 55    
’stock 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(7).Width = 100   ’ref 
interne 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(8).Width = 0     
’derniere commande 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(9).Width = 60    
’valeur 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(10).Width = 100  
’valeur stock 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(11).Width = 55   
’plateau 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(12).Width = 0    
’stock_mini 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(13).Width = 0    
’suivi 
        repertoire.TableStyles(0).GridColumnStyles(14).Width = 0    
’cout_piŁce 
    End Sub 
#End Region 
 
#Region "fonction de mise à jour dans la base de donnØes" 
 
    Private Sub MajBase(ByVal Adapter As OleDbDataAdapter, ByVal table As 
String) 
        Connection.ConnectionString = "provider=microsoft.jet.oledb.4.0;" 
& _ 
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        "data source= " & Application.StartupPath & "\" & "pieces.mdb" 
        If Connection.State <> ConnectionState.Open Then 
            Connection.Open() 
        End If 
        Dim CmdBuild As OleDbCommandBuilder 
        CmdBuild = New OleDb.OleDbCommandBuilder(Adapter) 
        Adapter.UpdateCommand = CmdBuild.GetUpdateCommand() 
        Try 
            Adapter.Update(DtSet, table) 
        Catch ex As Exception 
            MsgBox("Erreur : " & ex.Message) 
            log_exceptions(ex.Message & " dans la fonction MajBase() ==> 
" & Now()) 
        End Try 
        Connection.Close() 
    End Sub 
#End Region 
 
#Region "Fonction connecter_recherche" 
    Private Sub connecter_recherche(ByVal requete As String, ByVal table 
As String) 
        If Connection.State <> ConnectionState.Open Then 
            Connection.Open() 
        End If 
        Dim AdapterRecherche As New OleDbDataAdapter(requete, 
Connection.ConnectionString) 
        Try 
            DtSet.Clear() 
            AdapterRecherche.Fill(DtSet, table) 
            Dim vue As New DataView(DtSet.Tables(table)) 
            repertoire.DataSource = vue 
        Catch ex As Exception 
            MsgBox("Erreur : " & ex.Message) 
            log_exceptions(ex.Message & " dans la fonction 
connecter_recherche() ==> " & Now()) 
        End Try 
        Connection.Close() 
    End Sub 
#End Region 
 
#Region "Recherche par critŁre" 
    Sub recherche_critŁre() 
        Dim choix As Byte 
        Dim requete, table As String 
 
        If (TextBoxrecherche.Text <> "") Then 
            choix = comborecherche.SelectedIndex 
            Select Case (choix) 
                Case 0 
                    connecter_recherche("SELECT * FROM pieces WHERE 
Machine LIKE ’" & combomachine.SelectedItem & "%’ AND Fournisseur LIKE ’" 
& TextBoxrecherche.Text & "%’;", "pieces") 
                Case 1 
                    connecter_recherche("SELECT * FROM pieces WHERE 
Machine LIKE ’" & combomachine.SelectedItem & "%’ AND Ref_fournisseur 
LIKE ’" & TextBoxrecherche.Text & "%’;", "pieces") 
                Case 2 
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                    connecter_recherche("SELECT * FROM pieces WHERE 
Machine LIKE ’" & combomachine.SelectedItem & "%’ AND Designation LIKE ’" 
& TextBoxrecherche.Text & "%’;", "pieces") 
                Case 3 
                    connecter_recherche("SELECT * FROM pieces WHERE 
Machine LIKE ’" & combomachine.SelectedItem & "%’ AND stock LIKE ’" & 
TextBoxrecherche.Text & "%’;", "pieces") 
                Case 4 
                    connecter_recherche("SELECT * FROM pieces WHERE 
Machine LIKE ’" & combomachine.SelectedItem & "%’ AND ref_interne LIKE ’" 
& TextBoxrecherche.Text & "%’;", "pieces") 
                Case 5 
                    connecter_recherche("SELECT * FROM pieces WHERE 
Machine LIKE ’" & combomachine.SelectedItem & "%’ AND Derniere_commande 
LIKE ’" & TextBoxrecherche.Text & "%’;", "pieces") 
                Case 6 
                    connecter_recherche("SELECT * FROM pieces WHERE 
Machine LIKE ’" & combomachine.SelectedItem & "%’ AND Valeur LIKE ’" & 
TextBoxrecherche.Text & "%’;", "pieces") 
                Case 7 
                    connecter_recherche("SELECT * FROM pieces WHERE 
Machine LIKE ’" & combomachine.SelectedItem & "%’ AND plateau LIKE ’" & 
TextBoxrecherche.Text & "%’;", "pieces") 
            End Select 
            affichage_donnØes() 
        Else 
            MsgBox("Vous devez rentrez les critŁres de recherche !", 
MsgBoxStyle.Exclamation, "Attention") 
            TextBoxrecherche.Focus() 
        End If 
    End Sub 
 
    Private Sub comborecherche_SelectedIndexChanged(ByVal sender As 
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles 
comborecherche.SelectedIndexChanged 
        TextBoxrecherche.Focus() 
    End Sub 
 
    Private Sub TextBoxrecherche_TextChanged(ByVal sender As 
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles 
TextBoxrecherche.TextChanged 
        Try 
            If (comborecherche.Text <> "critŁre de recherche") Then 
                If (TextBoxrecherche.Text <> "") Then 
                    recherche_critŁre() 
                End If 
            Else 
                MsgBox("Vous devez prØcisez un critŁre pour votre 
recherche avant de mettre sa valeur.", MsgBoxStyle.Information, 
"CritŁre") 
                TextBoxrecherche.Text = "" 
            End If 
        Catch ex As Exception 
            MsgBox("Erreur : " & ex.Message) 
            log_exceptions(ex.Message & " dans la fonction 
TextBoxrecherche_TextChanged() ==> " & Now()) 
        End Try 
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    End Sub 
#End Region 
 
#Region "boutons de dØplacement" 
    Private Sub Buttonpremier_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal 
e As System.EventArgs) Handles Buttonpremier.Click 
        Dim ligneencours As Integer = repertoire.CurrentRowIndex 
        ’on se positionne sur le 1er enregistrement 
        If ligneencours = 0 Then 
            MsgBox("Vous Œtes au dØbut.", MsgBoxStyle.OKOnly, "PremiŁre 
piŁce atteinte") 
        Else 
            repertoire.CurrentRowIndex = 0 
            repertoire.Select(0) 
            repertoire().UnSelect(ligneencours) 
        End If 
    End Sub 
 
    Private Sub Buttonprecedent_Click(ByVal sender As System.Object, 
ByVal e As System.EventArgs) Handles Buttonprecedent.Click 
        Dim nbrlignes As Integer = DtSet.Tables.Item(0).Rows.Count 
        Dim ligneencours As Integer = repertoire.CurrentRowIndex 
        ’retour sur la ligne prØcØdente si on n’est pas sur la 1Ł ligne 
        If ligneencours = 0 Then 
            MsgBox("Vous Œtes au dØbut.", MsgBoxStyle.OKOnly, "PremiŁre 
piŁce atteinte") 
        Else 
            repertoire.CurrentRowIndex = ligneencours - 1 
            repertoire.Select(ligneencours - 1) 
            repertoire.UnSelect(ligneencours) 
        End If 
    End Sub 
 
    Private Sub Buttonsuivant_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal 
e As System.EventArgs) Handles Buttonsuivant.Click 
        Dim nbrlignes As Integer = DtSet.Tables.Item(0).Rows.Count 
        Dim ligneencours As Integer = repertoire.CurrentRowIndex 
        ’passe à la ligne suivante si on n’est pas sur la d erniŁre ligne 
        On Error GoTo message 
        If ligneencours + 1 < nbrlignes Then 
            repertoire.CurrentRowIndex = ligneencours + 1 
            repertoire.Select(ligneencours + 1) 
            repertoire.UnSelect(ligneencours) 
        Else 
message: 
            MsgBox("Vous Œtes à la fin.", MsgBoxSty le.OKOnly, "DerniŁre 
piŁce atteinte") 
        End If 
    End Sub 
 
    Private Sub Buttondernier_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal 
e As System.EventArgs) Handles Buttondernier.Click 
        Dim nbrlignes As Integer = DtSet.Tables.Item(0).Rows.Count 
        Dim ligneencours As Integer = repertoire.CurrentRowIndex 
 
        ’on se positionne sur le dernier enregistrement 
        On Error GoTo Message 




