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1. INTERSYSTO

SPRL DOMOTECH-
GILLOT

Rue Cauderlier 537

7742  HERINNES

RUECAUDERUER ST

sl BE 0458.487.227
Tél. : 069/88 11 66

1 : Siége social de I'entreprise

1.1 Historique
Fondée en 1996, la société Domotech a été crééedumndre a des
besoins de gestion techniques du batiment dortde®ines d’application
peuvent se résumer comme suit :

Systémes immotiqués- domotiques,
Sécurité (détection intrusion et incendie),
Téléphonie,

Automatisme.

En 1999, afin de pouvoir assumer les travaux feladux
installations des systémes immotiques et domotjques SPRL
DOMOTECH a investi dans le rachat d’'une entrepastive dans le
secteur des installations électriques : la SPRuddaGILLOT.

! Domotique a I'échelle d'un grand batiment, immeudl grand site industriel ou
tertiaire



L'expertise et la qualification de leur équipe, qmaée de 16
personnes aux compeétences diverses, lui permeturdihai d’étre
spécialisée dans les différents domaines repdessus.

1.2 Missions

Afin de répondre aux besoins sans cesse diffécentsurs clients et
pour permettre un suivi constant des évolutiondirtiegies, la SPRL
DOMOTECH a développé deux pbles de compétences.

Le premier constitue le fondement de l'activité de leur eptise et
consiste en une maitrise approfondie dans les d@maiechniques de
pointe, a savoir :

Téléphonie numérique,
Surveillance et télésurveillance,
Domotique,

Automatisme.

Le secondleur permet de maintenir a la pointe de la teabgjiel ces
domaines techniques. lls répondent ainsi aux bssaimovants de leurs
clients.

Bureau d’étude,
Recherche et développement,
Distribution.

Ce polle est destiné a concevoir de nouvelles &&tigt de nouvelles
fonctionnalités pour leurs produits, et & développelles existantes.
Devancer les solutions et services actuellementiesumarché pour leur

assurer une avancée technologique.

Intersysto, créée en 2006, est la filiale dévelopgra logiciel pour
Domotech-Gillot, C’est la que mon stage s’est séali



2 : Situation du siége social



2. INTRODUCTION

2.1 Contrat de non divulgation

Les informations couvertes par l'accord de non Igation
représentent une partie conséquente de mon traeaijyi explique que le
présent document puisse a l'occasion vous parkiter ; seules les
informations acceptées par M. le Directeur d’'Ingets ont pu étre
divulguées dans ce présent rapport de stage. Aassouhaite préciser les
domaines volontairement allégés, afin de vous perende vous faire une
idée du contenu de mon stage dont je ne peux pks jua

J'ai donc du cacher des informations relatives aténel, au contenu
et structure précise des programmes développésfomaetionnement
deétaillé du C.I.S., ainsi que le code source luraé

2.2 Produits de I'entreprise

Domotech-Gillot et Intersysto proposent divers jpitsl et
applications pour gérer un systéme domotique, as@mme produit
principal le C.I.S. D’autres applications sont dépeées par la société
mais elles n’entrent pas en compte pour les olfggutévus.

2.2.1 LecC.lS.

Le C.I.S. est une solution logicielle de gestios deins, c’est-a-dire
qu'il gere, par exemple, une maison de repos dagtobalité :

Appels de pensionnaires (urgence ou non),
Gestion des appels (taxation),

Gestion des infirmieres,

Gestion du systeme incendie,

Controle d’acces et intrusion,

Gestion technique du batiment,

Suivi des prises en charge des pensionnaires,
Prestations du personnel,



C’est un systeme dit client — serveur :
Le serveur se place sur un ordinateur puissaréceipere les
informations de la centrale d'alarme, du bus ElBe la
centrale téléphonique, ...
Les clients se placent sur des ordinateurs de bueexueil,
poste infirmier, ...) et récupérent les informatiaaptées par
le serveur.

Le C.I.S. peut s’adapter au matériel existant tbume installation,
parfois au détriment de certaines fonctions, masmpttant ainsi de
mettre a jour des installations existantes ou €’étme nouvelle
installation.

Pour comprendre facilement la fonctionnalité ppaée du C.I.S.

dans le cadre de mon projet, voici un exemple @incr
Un résident actionne une poire d’appel.
La centrale détecte un changement d'état a l'unesete
entrées, et envoi linformation sur les claviers seir les
sorties autorisées (dans le cas de mon projetielface
Ethernet)
Mon projet capte cette information, la met en forme
I'enregistre pour les archives et informe le sernv@l.S. d’un
changement d’état sur la centrale avec le numétenieée.
Le serveur C.1.S. enregistre ce changement etnmdoles
clients en reprenant les informations fourniesficlhége du
numeéro de la chambre, du nom du résident, ...
Suivant l'implémentation du C.I.S., une infirmierngar
exemple) confirme I'événement par le client C.b8.par le
téléphone dans la chambre du résident.

! Le Bus EIB/KNX est utilisé dans les installatiogtectriques modernes de
I'habitat et dans les batiments a usage industuetertiaire, il permet le contrble de
matériel électrique de fagon électronique.



3. Preésentation du sujet d’étude

Dans ce chapitre, je vais vous présenter succirgteme matériel
utilisé lors du développement de I'application dedée et de ses
fonctions.

3.1 ATS MASTER 4000

3 : Centrale ATS4000 dans son boitier

L'ATS4000 est un panneau de protection intégréB@zones pour
systéme d'alarme intrusion complet avec plus detyp@s d'entrées
différents.

Il peut étre programmé pour fonctionner sous fordeed, 8 ou 16
systémes (groupes) d'alarmes indépendants. Chagugegpeut avoir une
station d'armement sur bus distincte. Les entr&darohes peuvent étre
attribuées a un groupe spécifigue (bureaux, magasinn) ou étre
communes a tous (réceptions, cantines, etc.).

Il est possible de connecter jusqu'a 16 staticarsn@ment (RAS) sur

bus et 15 panneaux de collecte de données (DGPgrmeau via le bus de
données RS485.
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Tous les panneaux ATS peuvent contrdler 16 pottperenettre aux
utilisateurs de désarmer les groupes d'alarmesutorisant I'acces (le
passage du badge sur le lecteur associée a ladésaetive I'alarme de la
zone au moment d’ouvrir la porte).

Il est en outre possible de controler 48 portestelligentes »
supplémentaires en connectant des contrbleurs téspoptionnels sur le
bus de données RS485 permettant un contréle extiénidin des portes :
leur ouvertures suivant un badge précis (tempopisér, la journée, ...).

Tous les panneaux bénéficient également de laionekclusive « 3
modes badges » pour I'armement, en effet il sd#fipasser trois fois le
badge devant un lecteur pour désarmer un groupusiles groupes,
suivant la configuration.

Ce panneau est utilisé par le C.I.S. pour capterinéormations
venant des poires d’'appel. Les poires sont desrumiieurs au bout d’'un
cable que les personnes agées actionnent en gasllemes, prévenant
ainsi le personnel d’un appel, sur le C.I.S.

11



3.2 ATS1801
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4 : ATS1801, 2 ports sériels

L’ATS1801 est une extension de la centrale ATS3soo
permettant la communication bidirectionnelle poarplort ordinateur et
unidirectionnelle pour le port imprimante. Ces dewanaux de
communications sont des ports sériels de la nor8x@32. La centrale est
protégée contre les acces interdits par un motadsepde 10 chiffres.

Cette extension permet au C.I.S. de récupérert|'des poires
(activées ou non) et ce actuellement par le poprimmante uniqguement,
donc de maniere unidirectionnelle.

3.3 ATS1806

5 : ATS1806, communication Ethernet

12



L’interface réseau, nommée ATS1806, permet de amaneen
Ethernet l'interface ATS1801 et donc l'acces a dmtrale par Internet
devient possible : plus de limite de distance elatreentrale et le serveur
C.I.S., elle pourrait treés bien étre dans un batinaepart.

Cette interface rajoute une protection des donmfesption pour
garantir la confidentialité : I'encryptage des imf@tions en Twofish, un
protocole de cryptage simple mais efficace.

Sa configuration se fait par I'intermédiaire d’'uimterface Web et
donc trés facile. Elle permet de configurer lesiratburs autorisés a
acceder a l'interface, le numéro du port, I'adredsd’interface et d’autres
option en relation avec la communication entreelwaur et I'interface.

Un avantage non négligeable de cette interfacstajgelle vérifie si
'information est bien arrivée au serveur. Si élla pas été validée dans le
temps déterminé lors de sa configuration (1 secalahs le cas de mon
projet), elle renvoie linformation jusqu’au momemu |'ordinateur
acquitte celle-ci.

3.4 ATS1230

6 : ATS1230, récepteur radio

Le boitier d'extension E/S (ou DGP) sans fil ATS12&8st un
récepteur 433 MHz destiné a étendre le bus locaisdd Master a l'aide
de modules sans fil. Il regoit des informations tdete une variété de
détecteurs 433 MHz compatibles avec GE (fabriqdantes produits) et
programmeés sur le DGP.

13



Le récepteur du boitier d'extension E/S sans fiSAZ30 étend la
capacité d'entrée de la centrale Advisor MasteB2lgones maximum a
l'aide des détecteurs de transmission. Il estsatildans le cas de
médaillons, un systéeme d’appel d'urgence portatihe personne agée
porte sur elle un médaillon (au cou ou au poigoeirne une montre) qui
lui permet, en cas de malaise par exemple, d’appeleorps médical de
I'établissement ou il se trouve.

3.5 ATS1115

7 . ATS1115, clavier avec lecteur de badges

Le clavier ATS1115 est un RAS (station d’armemaei}é d’'un
lecteur de badges. Il est utilisé pour le dévelopg@ du programme
Badg'O'R.

3.6 Poires d’appel
Les poires d’appel sont des interrupteurs au baut cable relié sur
la centrale. Chaque poire correspond a une zonda deentrale. Un
maximum de 255 poires peut étre mis sur la cen#di®84000 si nous
ajoutons des extensions de zones car la centraf®0d0 ne propose que
16 zones (entrées) de base.

14



3.7 Connexions

Sur la centrale se connectent les interfaces epdaes d’appel.
L’ATS1115 et 'ATS1230 se connectent par le bus &g4le bus de
données pour les extensions de zones ou de clavespoires d’appel se
connectent sur les entrées des zones et enfin LBUSE est connecté sur
un port qui lui spécifigue sur la centrale, tandjse I'ATS1806
communique avec ’ATS1801 par le port sériel ortbna

Poire d'appel

Poire d'appel

ATS1115
> AT54000
ATS1230 I
ATS1801
ATS1806
——————— Zones
4——p Busdela centrale

Foire d'appel

8 : Schéma de la centrale pour les tests
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4. Objectifs

Lors de ce chapitre, je vais vous expliquer I'é@@ata communication
C.1.S. vers la centrale avant mon projet, et celtpidevenue apres.

4.1 Situation
4.1.1 Actuelle

Le C.I.S. se connecte a la centrale d’alarme ATSSVIER par le
port imprimante, unidirectionnel. Aucune programioratsur la centrale
ne peut étre faite par ce biais, ce qui limite descactions du C.I.S. de ce

fait.
Centrale ATS 4000 '

ATS 1801

‘ PORT UNIDIRECTIONNEL

=)

9 : Communication sans le noyau

PORT BIDIRECTIONNEL I

4.1.2 Prévue

Grace a la carte ATS1806, la connexion en Ethersiepossible, et
des actions vers la centrale sont réalisablesobéiguration de zones, de
médaillons, ou d’autres périphériques, devient iptess

Centrale ATS 40C l

ATS 180!

PORT

BIDIRECTIONNEL

PORT
UNIDIRECTIONNEL

|
ATS 180¢

s )

10 : Communication avec le noyau
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4.2 Cahier des charges

Mon objectif est de rendre la configuration de lentcale par
Ethernet possible, ainsi que de permettre la réatipé de toute
information qui en découle (état des zones, étaydteme, maintenance,
pannes éventuelles,)...

Une zone est, pour simplifier, une entrée analagiglest-a-dire que
la centrale va en permanence vérifier I'état ddecentrée et agir en
fonctions des criteres définis. Une entrée peuirao maximum quatre
états : le capteur actif ou au repos, I'entréeairtecircuit et sans capteur.
Parmi ces états, deux seulement sont considérémedionctionnement
normal du systeme : capteur présent détectant nu8ans capteur » est
détecté comme un arrachement et un court-circuntnoe un sabotage et
sont signalés comme alerte systéme.

Zones
0 Programmation
Type
Nom
Attributs
Groupe

Réarmement automatique
o Changement d’état

Ouvert

Fermé
o Défauts

Pour le cahier des charges, la programmation désres de
détection Typ8, le nom de I'entréeNom), la signalisation des défauts ou
non (Attributs), son groupe d’alarme et sa capacité a validecctiment
un état d’alarme pour détecter le proch&egrmement automatiquen’a
été demandé. Le changement d’état de cette entrdengs réel et les
défauts en cas de surveillance de ces dernieégatement du étre gérés.

17



Systeme
o Défauts
Secteur
Batterie
Ligne téléphonique
0 Programmation
DGP
RAS

Du systeme découle énormément d’'informations satéfrité du
mateériel. Il peut y avoir des informations de dé&faue manque de 230V
alimentant la centrale, les défauts de la battgtie empécheraient le
maintient du systeme en cas de défaillance dav&ade 230V ainsi que
les problémes éventuels avec la ligne téléphonigliesert au controle de
la centrale par 'intermédiaire d’'un modem.

Je me devais aussi de pouvoir programmer le systganeexemple
configurer de nouveau boitier d’extensions (DGPjleetecteur de badge
ou clavier d’acces (RAS).

Badges
o0 Programmation

Pour les badges, il me fallait tout simplement esd’'un d’entre
eux a un utilisateur.

Médaillon Sans-fil
o Etat batterie
o Triangulation (positionnement)
0 Programmation

Pour finir, je dois étre capable de programmeméslaillons sans-fil

dans le ou les DGP radio (ATS1230). En effet leslaiions peuvent
avoir jusqu'a 4 boutons, et étre programmés swiqaits ATS1230.

18



Au moment ou l'utilisateur appuie sur un bouton ihédaillon
I’ATS1230 simule un capteur actif sur la zone agsare qui fait qu’il faut
aussi programmer la zone associée.

De plus si la batterie du médaillon descend enalessde 25% de la
charge maximale, le systéeme génére une erreur gue&égupere.
L’ATS1230 garde en mémoire la puissance du signaetnier appui sur
le médaillon et ce indépendamment des autres &aeptDonc si I'un des
médaillons est activé dans une zone ou trois régeptau minimum
captent le signal et grace aux informations deulagance du signal, nous
pouvons trianguler la position au moment de lagoesdu bouton.

19



5. Noyau de gestion

Le noyau de gestion permet de communiquer aveemdraie, de
vérifier son intégrité, ainsi que de structurerdesnées qui y transitent. Il
peut étre utilisé indépendamment d’autres systenmaajs limite
I'utilisation a un seul programme.

5.1 Programmation

5.1.1 Langage utilisé

Le langage de programmation utilisé lors du stafdeeVisual Basic
.Net : le Visual Basic est une version évoluée @dsi® qui permet une
écriture plus verbeuse du code source, plus faeiemompréhensible par
un humain qu'un langage de plus bas niveau tellgu@. En outre, le
Visual Basic est trés largement diffusé, étant anghge créé par
Microsoft. Le choix de ce langage implique donc grende diffusion des
connaissances, un acces a une large documentagomudlité, et
lassurance d'une compréhension par le dévelopgaésent dans
I'entreprise qui maitrise Visual Basic 6.0, unesien antérieure a Visual
Basic .Net.

5.1.2 Dépendances

Lors du développement du module pour le C.I.Suje dépendant
du SDK' de GE.

Le SDK est un ensemble doutils prévus pour le bpeur
informatique, fourni par la société pour utiliseut matériel dans le cadre
d’applications spécifiques. Ces outils, dans le dasSDK de GE, se
composent d’objets COM.

Les objets COM sont des modules enfichables dares aurtre
application, celle développée. Faciles a mettreoarvre, ils permettent
d’accéder a des outils spécifiques au matérieleawgardant une liberté de
personnalisation et d’utilisation.

1 SDK ou Software Development Kit : Kit d’outils développement, tels que des
librairies facilitant les actions répétitives oucapsulant les objets spécifiques en objets
plus génériques, ou possédant d'autres attributs.

20



5.1.3 Organisation et liens futurs
5.1.3.1 Objet COM

Afin d’avoir un module pour le C.1.S. le plus stand possible, jai
choisi I'objet COM reconnu pour une interopéraBilitien en place depuis
plus de 10 ans. D’autres solutions étaient envedalge mais limitaient le
module a Visual Basic 6.0 lui-méme, et limitantvbéution possible du
C.L.s.

Un objet COM peut étre appelé un peu partout : dames page
HTML en tant que contrble ActiveX, dans un scrigBg, VBA, ...), ou
dans des langages de programmation tels que VB6CE#, ... C’est un
objet presque universel sous I'environnement Wirglow

5.1.3.2 Architecture du noyau
Mon noyau se veut simple et fonctionnel. Ce n’est pne recherche
de code le plus compact ou le plus rapide, mamug stable possible : il
ne doit pas arréter le service de soins des irgimesi dans une maison de
repos en cas d’instabilité !

L’écriture du code est particulierement soignéeceomant la gestion
d’erreurs, la plupart des fonctions retournentatéle I'exécution (de la
fonction appelée) par une structure comprenaréganse de la centrale, le
message d’erreur (si nécessaire), et la réussit@omle la dite fonction.

Le noyau est monolithique, c'est-a-dire que touatirggré en une
seule classe accompagnée de nombreuses strudtunesnecrateurs pour
avoir une organisation des données la plus prégmssible. Ce choix est
toujours dans le but de la simplicité d'utilisatioquoi de plus rébarbatif
gue d’avoir plusieurs acces alors que tout pouétait au méme endroit.

Il ne posséde que tres peu de membres (autresegusrictures et
énumérateurs) et n'a qu’une fonction principale rpbiuitialisation : la
connexion. lls permettent d’avoir le strict minimupour étre le plus
simple possible.

Il se veut stable, concret et surtout fonctionnel.

21



l Moteur de gestion '

[ Connexion / Déconnexio

Noyau l

[ Evénements (Event)

Fonctions publiques

' T

Propriétés

Structures '

5.2 Documentation

Enumérateurs I

11 : Structure du noyau

La documentation du noyau est basée sur les coraimeEniXML*
réalisés lors du développement. Un script batchmperd’extraire ces
commentaires et, par un processus évolué, de unéishier CHM.

Le systéme se base sur l'utilitaire « SandCastle >Microsoft, un
programme créé dans le but de confectionner deotardentation du
méme type que les documentations livrées aveds S

12 : Exemple de documentation du noyau

! XML ou Extensible Markup Language : langage déshale extensible. Langage

facilitant les échanges automatisés de données.

2 CHM ou Compressed HTML : Format de fichier d’aittEmpressé basé sur des

fichiers HTML.
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5.3 Interface graphique de tests

Afin d’exploiter le noyau en situation, j'ai crééae interface tres
rudimentaire en Visual Basic .Net. Cette interfac&té mise a disposition
de l'autre développeur présent dans la société déimoir un exemple
concret de la mise en place du noyau développé.

Cette interface n’exploite pas a 100% le noyau (pplusieurs
raisons, dont le temps de développement d’'uneitakbeface) mais permet
d’avoir une vue d’ensemble des fonctions disposible

13 : Application d'exploitation succincte du noyau

5.4 Application de gestion des
badges

Lors de mon stage, une application concréte m'adémrdandée : la
gestion des badges d’acces autrement que parasrsl (RAS) car cette
méthode est extrémement fastidieuse et uniquemeld portée de
personnes ayant une formation sur le matériel de @Eprogramme est
de type asynchrone, c'est-a-dire qu’il charge esrtieént les données de la
centrale, puis l'utilisateur programme les baddes, tranches horaires
d’acces ainsi que les profils utilisateurs, et emfiet toutes les données a
jour une seule fois a la sortie du logiciel.

Une évolution future du logiciel est la sauvegaide données sur le
disque dur et un historique de celles-ci. En eflesera avantageux de
mettre en place la récupération d'ancienne cordigom en cas de
modification « temporaires », par exemple un reggia dans la sociéte,
autoriser de nouvelles zones a un utilisateur, ...
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La détection des badges se réalise grace a undérea@ple : passer
un badge non reconnu devant un lecteur de badgeqgue I'apparition
d’'un message spécifiqgue au noyau, de ce fait fitsid répéter 'opération
trois fois pour que le programme valide le badgeisTfois car il se peut
que le programme soit utilisé aux heures de traatailonc un badge non
reconnu peut étre passeé devant un lecteur de lz@dgientellement et étre
pris par erreur par le programme comme le nouvedlgdy bien sur ce
paramétre est modifiable et les trois fois sonmimmum.

Interface

Paramétre de connexion

-
Chargement des données de la cenfrale

Interface
Utilisateur

Mise a jour l

14 : Diagramme de fonctionnement de Badg'O'R

Ce programme exploite le multitiche simplifié duetN2.O : les
BackgroundWorkers. Ce composant permet de crégerfant un thread
ayant pour but deffectuer des taches lourdes mgues, tels que
transferts réseau, sauvegardes, calculs de jaésti le tout en arriére
plan. Dans le contexte de cette application, tewhlargement des données
de la centrale est exécuté avec ce composant eteper l'interface de
continuer a s'afficher proprement, permettant airgsi I'utilisateur
d'apprécier le chargement des données en tempssaésl risque que
I'interface « géle ».

1 Un thread est un programme « fils » du programmiacipal partageant la
mémoire de son « pére », il effectue des tachesougere peut faire, mais alleége celui-
ci.
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Afin de comprendre plus facilement une applicatamynchrone,
voici quelques captures d’écran de I'applicationalgestion des badges,
dans l'ordre d'’utilisation de I'application.

Nous pouvons observer par aprés linterface de dége de
I'application. Le chamgdP renseigne l'adresse Internet et le chaapt
celui du port de connexion de la carte d’extensddi51806. Quant au
champPasswordet au champl'Fkey ils renseignent respectivement les
paramétres d’'acces et de cryptage pour I'accéelarcéer.

15 : Fenétre de configuration au démarrage

Sur la capture d’écran suivante, l'interface dergbment avec la
technologie des BackgroundWorkers précédemmens, giérmettant le
chargement des informations de la centrale touayant une interface
« interactive ». La barre de progression en basadenétre permet de
déterminer, pour l'utilisateur, a quel stade durgkenent il se trouve ainsi
gue le texte en dessous de celle-ci indique gdeltmée est en train d’étre
rapatriée de la centrale par l'interface ATS1806.

16 : Fenétre de chargement
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Ci-aprés, linterface graphique principale de [I'Btion,
comprenant l'accés aux utilisateurs, aux profilasaiqu’aux tranches
horaires. Chacun des onglets de l'interface contprédes boutons de
navigation entre les données, un bouton de vatidates données en cours
(en mémoire), un bouton d’'ajout de données enioelavec le type de
donnée (si l'utilisateur se trouve dans l'ongletfits alors il ajoutera un
profil) ainsi que des boutons spécifiques pourdarage en cours.

17 : Gestion des utilisateurs

En bas de la fenétre de l'application, dans laebdiétat, un menu
est disponible afin de quitter I'application avexigegarde des données en
mémoire et une autre option pour quitter sans matjour.
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6. Hébergement du noyau

Lors du développement, un probléme s’est posé: deses
concurrents. Afin de pouvoir accéder a la centpalele biais de plusieurs
programmes (gestion des badges, visualisationS.C.l..), il me fallait
créer une équivalence d’hébergeur d'application. dffet, sans cela
I'acces a la centrale resterait unitaire, mais awresysteme d’hébergement
d’application, les acces peuvent étre concurrents.

6.1 Service Windows

Le service Windows est une des solutions possiiplegut retenue
car elle permet de se charger avant que la sediionutilisateur ne soit
activée ; de plus il a des droits d’'acceés étentlum esysteme de journaux
d’événements incorporé au systeme d’exploitation.

Le service Windows est programmeé en VB.Net 2.Geilsert qu’a
héberger un service WCF pour le moment, mais poéna étendu a
I'nébergement du serveur C.1.S. dans le futur.

6.2 WCF

WCF est une extension du Framework .Net 3.0. Edempt la
simplification de communication inter-applicatiddasée sur les contrats
de services et données, une application deman@ba@nser aux services
proposes et les utilise.

Un service WCF est créé, ayant la communicatiorc daecentrale
par le noyau précédemment expliqué intégrée méasdifféerence de ce
dernier, un ajout d’'une zone de stockage de donmEesmémoire
(utilisateurs, détails des zones, ...).

! Interface contentant des méthodes a implémentan, permettre une gestion
uniforme des services
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Un fichier de configuration (adresse IP, port, rdetpasse,

...) est

utilisé pour le démarrage du Service WCF et estsgible en écriture par
le C.I.S. (afin d’avoir une configuration dans fdigation elle-méme) et
par un programme a part qui gére également le preddémarrage. Enfin
les programmes (aussi divers gu'’ils soient) se eotamt sur le dit Service
pour accéder a la centrale.

Configuration o Fichier
Application o Configuration
Administration ), ¥
Service
Badg’O’R |« «» ATS1806
WCF -
S 4
Vizu r Centrale ATS
N
Données
. TR » Communication WCF
Al » COmUniCﬂtion Centrale
— & Systeme de fichier

6.2.1

18 : Diagramme du service WCF

Intégration

L’intégration du noyau de gestion de la centralasdan service
WCF est relativement longue car il faut créer ulasse Singletonafin
de partager les informations avec toutes les agimits qui se
connectent au service et définir les contrats phwarcun des services
possibles. Mais ce qui prend le plus de tempsaegestion multithread

du service.

! Une classe SingleTon limite sa création & uneesisitance et permet d’avoir
exactement les mémes données entre acces consurrent
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6.2.2 Gestion Multithread
6.2.2.1 Définition

En informatique, un processeur ne peut exécutemguét une seule
tache en méme temps, ce qui empécherait I'exécstinaltanée de deux
programmes, par exemple de bouger la souris ebdféc de la musique
en méme temps.

Un systeme multitiche est un systéeme qui exécutefagen
apparemment simultanée, plusieurs programmes suordimateur. Le
systeme commute rapidement une application a E€awtr ainsi la
simultanéité apparente est le résultat de ceenalihce rapide d'exécution
des processus présents en mémoire.

6.2.2.2 Les problemes qui en

résultent

Le premier probléme est celui des accés concurrgitsieurs
applications ne peuvent accéder a une méme dorarée garantir son
intégrité. Il faut donc mettre en place un systedee verrouillage de
données.

Le deuxieme probleme est que dans notre cas,idatibn de la
centrale d’alarme, il ne peut avoir un envoi de sage a la centrale sans
que le précédent ait été traité.

6.2.2.3 Les Solutions

La solution mise en place dans le noyau de comratiaic avec la
centrale est simple, un drapeau indiquant I'étataspossibilité d’envoi de
message. Ce drapeau est mis a « non » lorsqu’'umeéido est appelée,
interdisant ainsi I'envoi d’autres messages.

Si une fonction est appelée alors que le drapeudih 'envoi de
messages, sa demande est mise en attente puisnsergee des que la
fonction en cours est terminée.
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Envoie et
Traiterment

19 : Organigramme de la gestion d’envoi de message

Mais ceci ne résout que le premier probléme : kémles messages.
Pour le probléme des accés aux données j'ai utiigéfonction avancé du
Framework de Microsoft : IdReaderWriterLock.

Les ReaderWriterLockpermettent de bloquer I'acces a une donnée
en écriture, en lecture ou les deux. Cette gesgirplus avancée qu’'un
simple drapeau d'état: si une demande de veragallen lecture est
demandée une autre demande de verrouillage emdgmtut étre acceptée,
alors que si cette deuxieme demande de verrouilkgge plutbt une
demande en écriture, la fonction attend son acCependant si une
demande de lecture est demandée alors qu’un vidagriien écriture est
activé, la demande est refusée.

6.3 Wrapper
Un Wrapper est une application ou une couche dfegage
permettant 'adaptation la communication entre ormiat de données et
un autre. Dans notre cas il s’agit de permettr€d1s. de communiquer
avec le Service WCF, car le C.1.S. étant codé ef,V8 peut intégrer les
fonctions WCF qui sont prévues pour les langagesntayossibilité
d’intégrer la technologie .Net.
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L'avantage du Wrapper, dans notre cas, est qu’impé une
intégration facile : actuellement le C.I.S. peuligér le noyau en direct, et
donc lui seul peut accéder a la centrale, maisfaisde Service WCF fini
(tests, débogage, ...) le Wrapper aura (a peu deesho®s) la méme
structure, et donc réduit le temps d’intégratiorurpautoriser les acces
concurrents.

6.4 Sauvegarde des données
Lors du démarrage, le service récupéere toutesifesmations utiles
a son fonctionnement et cela prend un temps nohgeégle (de I'ordre
de 10 a 20 min suivant les extensions), un systéensauvegarde des
informations a donc été mis en place sdaialisation

La sérialisationconsiste a transformer un objet présent en mémoire
en un flux de données séquentiel. Cela permetashsférer un objet vers
un flux de données pour la sauvegarde sur fichieméme I'envoi par le
réseau.

La désérialisationcorrespond simplement a I'opération inverse : a
partir d'un flux de données séquentiel, en réirmstamn objet.

Une fois ce systéeme mis en place, le premier chagge est a
I'identique, c'est-a-dire plusieurs minutes, mas thargements suivants
sont de I'ordre de 5 secondes : un gain non négjtige

Mais ce gain de chargement provoque |apparitionund’
inconvénient : si une modification est apportéa édntrale sans passer par
le Service WCF, par exemple via un clavier ou |'adstration a distance
par ligne téléphonique, alors une perte d'intégié® données a lieu, il faut
donc recharger les données pour garantir a noleeaintégrité.
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7. Conclusion

Avant ce stage, ma connaissance du développemgitielo en
production était quasi nulle et je ne savais dome quels critéres étaient
les plus importants pour la création d’applicagomettre en production.

Grace a ces quatre mois dans cette entreprisesyj'dd possibilité
d'apprendre énormément en termes de techniquesédelodpement,
d’électronique de sécurité (systéme d’alarmes)iamsen systemes
productifs.

Un travail sur terrain, a ma demande, m'a permisataprendre les
besoins prioritaires et les contraintes dans le eld@pement en
informatique et ainsi adapter la qualité des pnognas créés. Jai
également pu proposer plusieurs améliorations érdpsto concernant la
gestion de leurs systemes, dont certaines fureues.

C’est la premiére fois que je dois gérer plus déO@D lignes de
codes ainsi que plusieurs applications en mémeggeospqui m’'a dérouté
au début, mais cela m’a permis d’étre plus rigoxirgans ma gestion du
travail et dans I'organisation ce celui-ci.

Cependant je regrette mon manque de communicatiotébut du
stage qui c'est répercuté dans le cahier des chamge ne fat pas
exactement a I'image des besoins de I'entrepristeanes compétences.
En effet, une fois le cahier des charges implémentéoins de 40 jours,
le noyau de communication n’était pas exactememeédleure solution,
c’est pour cela que le développement du Service WERE lancé.

Ainsi ce stage m’a permis de comprendre le monda geoduction,

du développement, d’étre autodidacte dans le fragtaine pas pouvoir
contrdler tous les facteurs d’'un probléme et d’agiconséquence.
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Annexes
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|. Définitions

Objet COM
Un objet, en programmation, est une entité ayasingethodes et des

propriétés, c'est-a-dire des fonctions et des valeu

COM (Component Object Model) est une spécificati@veloppée
par Microsoft dans le but de créer des composangisiéls destinés a étre
assemblés en programmes ou qui peuvent ajoutdodetsonnalités a des
programmes existants s'exécutant sur les systemqaaitation Microsoft
Windows.

Ainsi, pour résumer, un objet COM est un modul@agrammation
enfichable dans un autre logiciel afin de lui ap@orde nouvelles
fonctionnalités. L'avantage d’'un objet COM est gu’iest pas nécessaire
d’avoir le méme langage de programmation entre ledule et le
réceptacle, ce qui permet de profiter des avantd@esres langages afin
de combler les lacunes de certains de ces langaga®grammation.

WCF
WCF (Windows Communication Foundation) est une resite
apparue avec le Framework .Net 3.0. Il remplacesysteme .Net
Remoting et permet une communication entre apphicatocale ou
distante bien plus facile que ses concurrentseré glusieurs protocoles
de base ainsi que la protection (cryptage) des&ksin
Le WCF se base sur le modéle ABC :
A : (Address) Adresse du service WCF, ex : unessdréP.
B : (Binding) Transport des données, ex : protod@® avec
cryptage.
C : (Contract) Contrats de services et données.

iii. Noyau

En programmation le terme « noyau » est utilisér msigner un
ensemble de fonctions et de propriétés sur un mbf#eécis. En outre un
noyau doit pouvoir s'autogérer en cas de modificeti du contexte
(matériel hors-service, modification de parametres,

Pour démarrer un noyau il suffit de lui donnerifdsrmations sur le
matériel (comment le contacter, comment lui pades, spécificités, ...) et
ainsi il peut commencer a communiquer avec lui.
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ll. Plaquette commerciale du C.1.S d’Intersysto
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Systéme de génération de documentations

SandCastle et les commentaires XML

SandCastle est un utilitaire de Microsoft facilitdm génération de
documentation a partir d'un fichier XML, ce fichiétant créé a partir des
commentaires dans le code sous Visual Studio.

Ces commentaires sont aussi intégrés dans le aodpilé (appelé
assembly) généré pour I'intégration avec I'IntediiSe.

L'IntelliSense est une forme d'aide au développememis une
image remplace allégrement un discours a ce molaent

Exemple de codes préparés pour la documentation

Voici un exemple de commentaire typé XML lors dectiture de la
fonction de connexion a la centrale ATS4000. Iffisufe taper trois fois
«' » pour faire apparaitre la structure de base auiifit de remplir
manuellement :

" Connexion au master

16) </param>

Public  Function Connect( ByVal panel_address As Integer , _

<summary>

</summary>
<param name="panel_address"> Adresse de la master (1 a

<param name="pwd"> Pwd du panel </param>

<param name="ipaddr'>  adresse IP de 'ATS1806 </param>
<param name="inport"> Port UDP </param>

<param name="outport"> Port UDP </param>

<param name="tfkey"> Cle de cryptage du tunnel </param>
<returns> Structure result </returns>
<remarks></remarks>

Byval pwd As String , _

ByVval ipaddr As String , _

ByVal inport As Integer ,
ByVal outport As Integer , _
Byval tfkey = As String ) As Result

Génération du fichier CHM

Le compilateur va extraire les lignes contenant «» au début
des lignes afin d’en faire une référence pour leudeentation.

Ensuite SandCastle réarrange ces portions de dotatios en
pages HTML (une par fonctions ou méthodes).
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Grace au CHMWorkShop, un utilitaire de créatiorfideier
d’aide, tous ces fichiers HTML sont intégrés dansnéme fichier, le
fichier d’aide au format CHM.

Voici le code du script batch permettant la génénadu fichier
d’aide par un simple click de la souris :

Rem Copyright PAGART Igor

Rem Génération fichier d'aide pour Intersysto

Rem Copie ou utilisation interdite sans accord écri t
Rem $ID 2007/04/20 — PAGART.I

copy "ATS1806Engine.xml" comments.xml

MRefBuilder "ATS1806Engine.dlIl" /out:reflection.org

XslTransform /xsl:" ApplyVSDocModel.xsl" reflection .org
Ixsl:"* AddFriendlyFilenames.xsl"
fout:reflection.xml

XslITransform /xsl:" ReflectionToManifest.xsl" refl ection.xml
/out:manifest.xml

if not exist Output mkdir Output

if not exist Output\html mkdir Output\html

if not exist Output\icons mkdir Output\icons

if not exist Output\scripts mkdir Output\scripts
if not exist Output\styles mkdir Output\styles
if not exist Output\imedia mkdir Output\imedia
if not exist Intellisense mkdir Intellisense

BuildAssembler /config:"sandcastle.config" manifest xml
XslTransform /xsl:"ReflectionToChmProject.xsl" refl ection.xml
/out:Output\test.nhp

XslTransform /xsl:"createvstoc.xsl" reflection.xml /out:toc.xml
XsITransform /xsl:"TocToChmContents.xsl" toc.xml /o ut:Output\test.hhc
XsITransform /xsl:"ReflectionToChmindex.xsl" reflec tion.xml

/out:Output\test.hhk

hhc output\test.hhp

cd output

if exist test_vs2005.chm del test_vs2005.chm
ren test.chm test_vs2005.chm

exit
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